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Département de Génie Electrique Filiére de Telecommunications
Module: Télécommunications F ondamentales 2¢me L MD
Examen
Ll il 5 syl
Exercice 1 (10 P) ~

On considére le quadripdle ci-contre qui représente un filtre (On note que Req : R
est la résistance équivalente de R1 et R2). @ 2
1. Déterminer la fréquence ¢équivalente Req. _
2. Trouver la fonction de transfert H (jw) en fonction de C, Req et L. R1 Qm_j
i L
3. Trouver le type et I’ordre de ce filtre C Us
4. Déterminer 1’équation mathématique qui nous permettre de trouver la T
fréquence de coupure.
5. Déterminer la fréquence de coupure ou les fréquences de coupure en fonction de Req, L, C

Exercice 2 (8 P)

Pour fabriquer un signal modulé en fréquence, on a
utilisé un VCO (Oscillateur commandé en tension) fIMRz][35| 4 |5] 6] 81951135 15.5121.5122.5124.5/26
dont on a enregistré les fréquences qui correspondent ' ' ) ' ' ' '
a chaque tension d’entrée dans le tableau ci-contre,
dont le signal qu’on veut moduler en fréquence est un signal Basse fréquence Ve(t)=0.8cos (27100000t), en
utilisant une tension continue V=10 V.

[Ve@) | 5] 6[8[10[14[17] 25 29| 41| 43| 47750

1- Trouver la caractéristique de VCO.

2- Calculer I’excursion en fréquence.

3- Déterminer la fréquence minimale et maximale,

4- déterminer I’indice de modulation B.

5- Suivant la régle de Carson que vous avez vue dans le cours démontrer I’encombrement spectrale.

6- Pour quoi on est en besoin des ¢équations de Bessel dans la modulation FM.

7. Déterminer la formule mathématique de la fréquence instantanée et du signal FM du signal modulant Ve(t).

Questions de cours (2P):
Donner le schéma synaptique d’une modulation AM_SSB
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La Solution

Exercice 1 (10P) ---Chaque question sur 2.5P
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Exercice 02 (8P):

1- Trouver la caractéristique de VCO.
K= (26-3.5)/(50-5) = 0.5 =K

2- Calculer I’excursion en fréquence.

Af= K.Vmumax , Vmax=0.8
AN : Af=0.5%0.8= + 0.4 MHZ
3- Déterminer la fréquence minimale et maximale.
Fmax=f0 + K.Vmmax , Fmax= 6+0.4=6.4Mhz
Fmin=f0 - K.Vmmax,, Fmin=6-0.4=5.6Mhz
4- déterminer I’indice de modulation B.

B = Af/fm, B=0.4x10%100x10° =4

5- Suivant la régle de Carson que vous avez vue dans le cours démontrer 1I’encombrement spectrale.

B~ 2(Af+ fm)= 2(0.4+0.1)= 1 Khz, B=1khz

6- Pour quoi on est en besoin des équations de Bessel dans la modulation FM.
Pour représenter le pectre.

6. Déterminer la formule mathématique de la fréquence instantanée et du signal FM du signal
Si la fréquence instantanée est : f(t)=f0+K.Vm(t),
f(t)=f0+K.Vm(t), c'est-a-dire= f(t)= 6+0.5%0.8 cos(2r100000t)
f(t)= 8+0.4 cos(cos(2x100000t))
- la modulation FM s’écrit par : Vem(t)= E.cos(wot+2nK [ Vm(t)dt)
Vem(t)= E.cos[2726000000t+4 sin(27100000t)]

Exercice 03

Donner le schéma synaptique d’une modulation AM_SSB

- VAMsss (6) = L2592 [ Cos@n(fp + fmt)]
vm(t) Filtre passe bande pour T sl meivent garder BLS

. — . [ ou
Signal modulant X ?\ garder soit BLS ou BLI VaMssy () = UXU2 [ Cos(2m(fp— fm)t)]

si on veut garder BLI

{ VAMps(t) = Vm(t) x Up Cos(2nfpt)

Vp(t) = UpCos(2rnfpt)
La porteuse

Figure Schéma synoptique d’'une modulation SSB
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Corrigé type du contréle Mesure 2ST 2021/2022(1x16+4=20pts)

i

parcouru par un courant .

@ **********************QUES&"QHS******************** Vrai F(HL\,‘
I | Une grandeur est mesurable si on ne peut pas faire le rapport de deux grandeurs. X
2 Les étalons sont des objets ou des dispositifs assurant la définition de I’unité. X
3__ | Afin de minimiser les erreurs de mesure, on doit utiljser le premier intervalle du cadran. X
4 | Afin de minimiser les erreurs de mesure, on doit utiliser le milieu du cadran. X
5 Afin de minimiser les erreurs de mesure, on doit utiliser le dernier intervalle X
6 | Le montage aval donne des bonnes mesures dans |o cas des grandes résistances. X
7__| Le montage aval donne des bonnes mesures dans le cas des petites résistances. X
8§ | Le montage amont donne des bonnes mesures dans I cas des grandes résistances. X
9 | Le montage amont donne des bonnes mesures dans le cas des petites résistances. X
10 | Le calibre représente la valeur maximale X
I1 | Le calibre représente la valeur minimale X
12 | Pour la géométrie deux grandeurs fondamentales sont suffisantes X
13 | La température est une grandeur mesurable X
14 | La surface est une grandeur mesurable X
15 | Le couple moteur d’un Appareil de mesure magnétoélectrique est di a I’action d’une X
induction B créée par une bobine parcourue par un courant i sur une ou plusieurs piéces
en fer doux

16 | Le couple moteur d’un Appareil de mesure magnétoélectrique est dii a Paction d’une | X
induction magnétique B créée par un aimant permanent fixe sur un cadre mobile

Exercice : (4pts)

Pour un signal électrique périodique x(#) de période T a une valeur

E
L

§

1 J
== x(l’) dt
& (1

et une valeur efficace

Xer= [ Tl [

(T

" 172
x(1) d¢ }

Considérons une grandeur périodique x de période T et partageons un inter-

valle [1,, t; + Ten n intervalles égaux 4 Tfn (1, étant quelconque) : [a moyenne des
valeurs de x au milieu de chacun de ces intervalles est

Tt e 3. W R Rtk Af avec L e
n 8 no

Lorsque 7 — oo, l'expression précédente tend vers —

n+T ‘
T'f x(1)dr : c'est, par

i

définition, la valeur moyeane (notée 3) de x sur une période

P-4 o

Sixestune grandeur périodique de période 7, il en est de méme pour x*, en général.

Par définition la valeur efficace X de x sur uns période, est telle que

Ak" 2

1
Xt = j x? di
T 1

est ainsi la valeur moyenne de x* sur une périade.

Alors la valeur efficace est -

moyenne définie comme suit

3




2023-2022 (el Al paa sall 63 sl padl den dadls

Bl S gl aud | FRPPESE TS
26t /2TEL JLELWV

Juaiy) g mdl) CLAES LA &w.aﬁ

¢ leapdl o sheall alail il geiiall & cilagheal o - 2 0 JoYI Il

i) Ailida cilaglia gan £l S I8 9 Vg Ll uag B odaga ) ads Lad Le Cilaglaa LS g i
g sxa gall udi (A Lpa iy (g

g Sl Jhe slc) e cilagladl S pal 83 - 95 A Jigud

..... EYlia S 1 duall) cila glrall

Al pgaa 1 Al il glacall
@ by geaall Cila glaall
Al 1 dad M cila glaall

¢ o shil el Ol e K3 - 53 1 @l Jipadl

...... Wiwdumi_gwuﬁJmm- sl s . gﬁﬂga..miaﬂ.n

el S el e Y Sk e lia Lu'g g i KIS 5 Gadd i

ALY L Lguia cuny ) pLBY) any S8 o Al ) Aasiall (a (e 4038 iy s g 5




