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Contrble : électrotechnique fondamentale 2 Niveaux: 2*™ licence électrotechnique

Exercice :(10P)

L’étude d’un transformateur monophasé a donné les résultats suivants :

Mesure en continu des résistances des enroulements 4 la température de fonctionnement :
=0,2 Q et R,=0,007 Q2.

ESSEII a vide : Ulg'— U]n 2200V, U20 =220V ; I[[) 1 0 Aet Pm =275 W.

Essai en court-circuit : Ujcc= 40V ; L= 200A
1-  Calculer le rapport de transformation m,

Pertes joules a vide

Déterminer la valeur de la résistance ramenée au secondaire RS.

Calculer la valeur de Pjcc.

Déterminer Zg, Xs.

Déterminer la tension aux bornes du secondaire V, lorsqu’il débite un courant d’intensité I,=

180 A dans une charge inductive de facteur de puissance 0,8.
7- Quel est alors le rendement.
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Exercice : (10P)
Un alternateur monophasé produisant une tension sinusoidale U de fréquence f= 50 Hz,
La résistance de I’enroulement est négligeable. La réactance X de I’induit est égale & 1,6 Qpour une
fréquence de 50 Hz. La caractéristique a vide, pour une fréquence de rotation de 750 tr/min est donnée
par: E(V)=120i(A) avec i le courant d’excitation.
L’alternateur alimente une charge résistive traversée par un courant d’intensité efficace [ =30 A. La
tension U aux bornes de la résistance a pour valeur efficace U= 110V et pour fréquence f =50 Hz.
1- Calculer le nombre de paires de poles de I’alternateur
2- Calculer la valeur efficace de la f.e.m de I'alternateur E
3- En déduire la valeur de ’intensité i du courant d’excitation.
4- Quelle est la résistance R de la charge ? En déduire la puissance utile fournie par I’alternateur
a la charge résistive.
5- Dans les conditions de I’essai, les pertes de [’alternateur sont évaluées a 450 W.
- Calculer le rendement,
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Exercice :(10P)
L’étude d’un transformateur monophasé a donné les résultats suivants :
Mesure en continu des résistances des enroulements & la température de fonctionnement :
R=0,2 Q et Ry=10,007 Q.
Essaiavide : Upp=U;;=2300V ; Uy =260V ;I;p=1,0 Aet P =275 W.
Essai en court-circuit : Uyec=40V ; Lec= 200A
1- Calculer le rapport de transformation m.
Pertes joules a vide
Déterminer la valeur de la résistance ramenée au secondaire RS,
Calculer la valeur de Pjcc.
Déterminer Zg, Xs.
Déterminer la tension aux bornes du secondaire V5 lorsqu’il débite un courant d’intensité I,=
180 A dans une charge inductive de facteur de puissance 0,8.
7- Quel est alors le rendement.
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Exercice : (10P)
Un alternateur monophasé produisant une tension sinusoidale U de fréquence f= 50 Hz.

La résistance de ’enroulement est négligeable. La réactance X de 1’induit est égale & 1,6 Qpour une
fréquence de 50 Hz. La caractéristique a vide, pour une fréquence de rotation de 750 tr/min est donnée
par : E(V) =120 i(A) avec i e courant d’excitation.
L’ alternateur alimente une charge résistive traversée par un courant d’intensité efficace =25 A.La
tension U aux bornes de la résistance a pour valeur efficace U= 120 V et pour fréquence f= 50 Hz.

1. Calculer le nombre de paires de pdles de I’alternateur

5. Calculer la valeur efficace de la f.e.m de I"alternateur E

3. En déduire la valeur de I’intensité i du courant d’excitation.

4- Quelle est la résistance R de la charge ? En déduire la puissance utile fournie par I’alternateur

3 la charge résistive.
5. Dans les conditions de I’essai, les pertes de I’alternateur sont évaluées a 450 W.

- Calculer le rendement.
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Exercice: (11P)
Un moteur asynchrone triphasé a quatre pdles a cage d’écureuil posséde les caractéristiques
suivantes : 220 V /380 V 50 Hz.
La résistance d'un enroulement statorique, mesurée a chaud, est R = 0,80 Q.
Ce moteur est alimenté par un réseau 380V entre phases.
1- Déterminer :
- le couplage du moteur
- lavitesse de synchronisme
2- A vide, le moteur tourne & une vitesse proche de la vitesse de synchronisme, absorbe un
courant de 5 A et une puissance de 845 W.
Déterminer :
les pertes Joule statoriques & vide
les pertes fer statoriques sachant que les pertes mécaniques s’élévent a 500 W,
3- A la charge nominale, le courant statorique est de 16 A, le facteur de puissance de 0,83 et la
vitesse de rotation de 1400 tr/min.
Calculer :
les pertes Joule statoriques en charge
la puissance absorbée
la puissance transmise au rotor
le glissement

les pertes Joule rotoriques en charge ’
la puissance utile :
le moment du couple utile N 6 I
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Exercice : (9P)

Un moteur a courant continu a excitation série a caractéristiques suivants
Tension d’alimentation du moteur : U =220 V. Résistance de I'inducteur : r = 0,5 Q
Résistance de I’induit : R= 0,2 €. Courant consommé : [=18 A ;
vitesse de rotation : n = 1500 tr-min-1
Calculer :
1-1 La f.e.m. du moteur.
1-2- La puissance absorbée,
1-3 la puissance dissipée par effet Joule
1-4 La puissance ¢lectromagnétique
1-5 et la puissance utile si les pertes collectives sont de 100 W.
1-6 En déduire le moment du couple utile et le rendement.
2-1- Au démarrage, le courant doit étre limité a Id = 40 A.
Calculer la valeur de la résistance du rhéostat a placer en série avec le moteur
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Exercice: (11P)
Un moteur asynchrone triphasé a quatre poles a cage d’écureuil possede les caractéristiques
suivantes : 230V /400 V 50 Hz.
La résistance d'un enroulement statorique, mesurée a chaud, est R = 0,70 Q.
Ce moteur est alimenté par un réseau 400 V entre phases.
1- Déterminer :
- le couplage du moteur
la vitesse de synchronisme
2- A vide, le moteur tourne a une vitesse proche de la vitesse de synchronisme, absorbe un
courant de 5,35 A et une puissance de 845 W.
Déterminer :
les pertes Joule statoriques a vide
les pertes fer statoriques sachant que les pertes mécaniques s’élévent a 500 W,
3- A la charge nominale, le courant statorique est de 16,5 A, le facteur de puissance de 0,83 et la
vitesse de rotation de 1400 tr/min.
Calculer :
- les pertes Joule statoriques en charge
la puissance absorbée
la puissance transmise au rotor
le glissement
les pertes Joule rotoriques en charge
- la puissance utile
- le moment du couple utile
- le rendement.
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Nom: prénom: G:

Exercice : (9P)

Un moteur a courant continu & excitation série a caractéristiques suivants
Tension d’alimentation du moteur : U =200 V. Résistance de I’inducteur : r = 0,5 Q
Résistance de I’induit : R = 0,2 Q. Courant consommé : =20 A ;
vitesse de rotation : n = 1500 tr-min-1
Calculer :
1-1 La f.e.m. du moteur.
1-2- La puissance absorbée,
1-3 la puissance dissipée par effet Joule
1-4 La puissance électromagnétique
1-5 et la puissance utile si les pertes collectives sont de 100 W.
1-6 En déduire le moment du couple utile et le rendement.
2-1- Au démarrage, le courant doit étre limité a Id = 40 A.
Calculer la valeur de la résistance du rhéostat & placer en série avec le moteur
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