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Examen de S1

Questions :

1. Définir la logique floue.

La logique floue est une extension de la logique booléenne créée par le professeur ZADEH en 1965 en se
basant sur sa théorie mathématique des ensembles flous.

2. Citer les opérateurs flous et donner leurs équations.

Le complément poalx)=1—-pa(x)
L’intersection tang(x) = min[py(x), pp(x)]
L’union paup(x) = max[pa(x), pg(x)]

3. Quelle est I’instruction de MATLAB pour ouvrir la fenétre de la logique floue « FIS editor ».
>> fuzzy
4. Donner une définition d’un réseau de neurone artificiel.

Un RNA est un ensemble de neurones reliés entre eux avec une topologie spécifique d’interconnexions et
une loi appropriée d’apprentissage pour adapter les poids de connexions.

5. Quelles sont les variables modifiées pendant 1'apprentissage?
Les poids de connexions.
Exercice :

Soit un systeme de contrdle par logique floue d’un ventilateur de maison, ayant 2 entrées : « température, X,
et humidité, y, » et une sortie « vitesse, z,». Ou :
e [a variable x (température (°)) a 3 ensembles flous triangulaires: Faiblee[10 13 16],
Moyennee[13 17 21] et Elevée < [18 21 24].
e La wvariable y (humidit¢ (%)) a 2 ensembles flous triangulaires: Sece[50 65 85] et
Humide < [70 85 100].
e La variable z (vitesse (%)) a 3 ensembles flous triangulaires: Lente [0 20 40], Moyenne € [20 45 70] et
Rapide €[50 75 100].
1. Tracez les fonctions d’appartenance des entrées et de sortie.

Température Vitesse

A Humidité A
Faible Moyenne Elevée Sec  Humide Lente Moyenne Rapide

1 1 1

» » »
»

10 13 1617 18 21 24 x(°) 50 65 70 8085 100 y(%) 0 20 404550 7075 100 z(%)

2. Donnez les regles floues possibles (Si .... Alors):
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- Si "Température” est Faible et "Humidité" est Sec Alors "Vitesse" est Lente.

- Si "Température” est Faible et "Humidité" est Humide Alors "Vitesse" est Lent.

- Si "Température” est Moyenne et "Humidité" est Sec Alors "Vitesse" est Moyenne.

- Si "Température" est Moyenne et "Humidité" est Humide Alors "Vitesse" est Moyenne.

Zn

- Si "Température” est Elevée et "Humidité" est Sec Alors "Vitesse" est Rapide.
- Si "Température” est Elevée et "Humidité" est Humide Alors "Vitesse" est Rapide.

3. On prend : température x =14° et humidité y = 80%.
Ou : w(14°)faivle = 0.65 et n(14°)moyenne = 0.25 et p(80%)sec = 0.33 et p(80% )Humide = 0.65
- Calculez :
t(14°)gieve=0
(14°)Eaivte N 1(80%)sec = min[0.65, 0.33] = 0.33
1(14°)Moyenne N M(80%0)Humide = min[0.25, 0.65] = 0.25

gl G silly
Baréme : Questions : (1). (01 pts), (2). (3 pts), (3). (01 pts), (4). (01 pts), (5). (01 pts), Exercice : (1). (04.5 pts), (2).
(04.5 pts), (3). (04 pts).

2/2
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Corrigé Type d’Examen du module
Commande électrique de mécanismes industriels Durée: 1 H

Questions de cours (8 pts)
1. L'association en série de deux ventilateurs identiques donne:

(@) une pression doublée I (b) un débit doublé O (c) la méme pression statique CI(d) le méme débit I

2. Dans les ventilateurs radiaux l'air est:

(@) aspiré parallelement a l'axe de rotation I (b) aspiré et pulsé perpendiculairement a l'axe de
rotation O (c) aspiré parallelement et pulsé perpendiculairement a I'axe I (d) aspirés et pulsé
parallelement a I'axe de rotation O

3. La position des utilisateurs d’un ascenseur peut étre obtenue par:

(a) bouton d’envoi O (b) capteur de position O(c) bouton d’appel I (d) fins de course O

4. Dans la méthode de "régulation par dérivation" d'un compresseur, l'air arrivant au PRV est:

(a) refroidi puis réinjecté I (b) stocké [O(c) dégagé a l'atmosphere (d) chauffé puis réinjecté O

5. Le variateur de vitesse pour un systeme de compression assure:

(@) minimum perte de gaz comprimé (b) haute pression C(c) consommation minimale d’énergie I
(d) une vitesse de rotation minimale O

6. Pour un ascenseur, la clé de déverrouillage sert a:

(a) démarrage du moteur O (b) ouvrir la porte paliérel (c)arrét du moteurd (d) arrét d'urgence O

7. Les boutons d'envoi d'un ascenseur sont installés a :
(a) l'intérieur de la cabine I(b) premier étage O (c) machineries O (d) portes paliéres [
8. La pese-charge dans un ascenseur est:

(@) un indicateur de la charge nominale O (b) une alarme de surcharge I (c) I'alimentation électrique

nécessaire (d) le poids de la cabine vide

Exercice:(5.5pts + 6.5 pts) le diagramme Ladder pour Les GRAFCET 1 et 2 suivants :
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1. GRAFCET 1:

Les équations d’évolution :

X; = X3.X,.E;. E3+.X5. X5, X + init
X, = X;.E; + XX,

X3 = X;.Ey +-X4E_2 + (M)Xs
X, = X3.E,E; + X5.X,

Adressage:

X7 = Xs.Xﬁ. c+ Xl.Xg .X7
XB = X7. d+'X_6'X8

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8

MO0.0 | MO.1 MO0.2 MO0.3 MO.4 MO.5 MO.6 MO.7

a0 al a2 bl b2 c d dev

10.0 | 101 10.2 103 | 104 | I05 106 | I0.7

X1 X2 X3 X4 El E2 E3 S1 S2 S3

MO.1 | M0.2 MO0.3 MO0.4 | 10.1 10.2 | 103 | Q0.1 | Q0.2 | Q0.3
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2. _GRAFCET 2:

Les équations d’évolution :

X; = X;.d+.X,. X; + init

X, = Xy dey+. (X5 + X,). X,
X; = X;.a; + Xs. X3

X, = Xj.a, + Xs. X,

Xs = X5.b; + X,.b, + X5. Xs
Xe = Xg.ap + X;. Xg + init
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) Examen écrit en Commande Avancée :
@'ﬁy&-lmmn 'y & gu'une seule bonne réponse parni ks chaix) .:7'{#4

= Anquel des domaioes suivants les technigues de commande avancée s'applique-t-elle 7

= Quelle est ln commande I plus utilisée duns 'industrie 7

03, 0 5, 10, O Tout ce qui précéde.

blob:https://web.whatsapp.com/435facc9-b673-47f4-942e-435687b73d06

Dnie = 18012072

mmumnm-wqm-mznmmn biomédical, o ce qui précéde.

0 Commande marche-arret, C1Commande par retour détat, E1Commande PID, ICommande optimale, [ Tout c qui précéde.
« Si l'équation différentielle d'un systéme est: 37(£) + 5y(€) = 10u(t) alors le gain en régime permancat du systéme vaut:

 Sila fonction de transfert d'un systéme du premier ordre est : G(s) = ;1’7 , lors I constante de temps du systéme st
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'Département de génie électrique Université d’El Oued
Niveau/Spécialité: 2éme Année Master/Commande Electrique Date : 23/01/2022
Nom et Prénom :....... ReNs i aes yevans tesssansasasarsnessennsness GROUPES ...

Lequel des énoncés suivants est valide pour les machines asynchrone monophasée ?
) | [Elles se composent d'un rotor & cage d"écureuil
[J Elles se composent d’un stator polyphasé
[ Tout ce qui précede.
* Suivant la figure 1, les encoches sont isolées par des feuilles de papier robuste
pour :
’L \'/ dﬁnpedler tout contact €lectrique entre le noyau et les enroulements.
O Empécher tout contact électrique entre les spires de 1’enroulement

O Tout ce qui précéde. Fl;ﬁre 1 SOI’ une machine monophasé
* La figure 2. montre la plaque signalétique de la machine monophasée qui - = 5
contient les informations fournies par le constructeur. Suivant le catalogue du K é% ;% ( €
constructeur, on a la valeur du rendement de la Machine vaut 7 = 0.7. ': fs 'K,:’ c"':,: :o;: 40.uF o ks
1. Calculez la puissance électrique nominale absorbée par le moteur : O v e mm,c Ew “c:s*‘f: 258
B e o oo qwl 0 [so a1 | 947
2F T Tt IR 230 |50/ 2870| 1.8 | .95/10.5 3
2: CalcPul l’mtensng nominale du courant absorbé par le moteur : 240 |50/ 2880| 1.8 | .95|10 g
o T SRS { )
3. Calculez I couple mécanique nominale utile développé par I’arbre du moteur : Figure 2: la plaque signalétique d’une
/L & A o S 7 1 machine asynchrone monophasée
os ..:...m::..... JrorfeemFreceeaieaanaan,, 7 6o ls o slaYsTe 0l0iaI8 e s o le's 1o s 0 0

/L
4. Quelle est la valeur du code corr&spondant aux degrés de protection de la machine, qu'est-ce que cela signifie ?

........ 2uti9h conks. .«Q PITT 0 ioenomio R B SRS | S
hf(i/’ﬁ\,zj ..... c.:«q/" | s MJW ..... A lle vle, , /. . a./q.jw.C/)

Soit un moteur a phase auxiliaire résistive de 187 W, 1725 tr/min, 110 V, 50 Hz. Lors d’un essai a rotor bloqué, effectué a tension
réduite, on obtient les lectures suivantes :

Enroulement principale  Enroulement auxiliaire
Tension appliquée - E =23V E =23V
ramt i I, = 44 =154
i hi=eow R = 30w

£otvhi (.(.... e
: ¥/1%57

=194°

(x -6-%.
S(’h

https://mail.google.com/mail/u/2/#inbox?projector=1 17



Examen du module : Commande non lineaire (Master Il: CE 25/01/2022)
- p2Al daa agdd) Aacala
éd\ﬁ‘
L 5! sl Al
Ay gt Aighl and Nom: G: Durée:1H
EXOI) (8pts) Soit le systeme qui est décrit par les équations différentielles suivantes :

% = —x1(t —7) — K1x,(t) et % = —3x,(t) + K221 (t — ) — h(x,(D)) .

Tel que I’é1ément non linéaire est donné par

B x,(t)3 si —A<x,(t) <A
h(xz(1) = {MO « sign(x,(t)) si x,(t) > Aouxy(t) <—A

1) Trouver un schéma fonctionnel correspond au systeme ci-dessus contenant les non
linéarités.

2) Réduire le schéma fonctionnel trouvé précédemment sous une forme standard en
déterminant la partie L(p) et la transmittance equivalente N(E,) pour tw, = % en
utilisant la méthode du premier harmonique.

3) Trouver les conditions nécessaires en fonction des parameétres pour qu’un cycle limite
puisse exister si on désire une amplitude Ey = 10 et une fréquence wy = 30.

EXO II(12pts) : Soit le systeme dynamique qui est décrit par les équations différentielles non
linéaires suivantes :

% = —2x1(8) + 512 ()x3(8) + 3us () + 22, () (8)

% = —3x3(t) — x,(t) — 5x,(®)x3(t) + 2, (Ouy(t) + 5u,(t)

et 2= —xy(t) - x,(8) — (D)

Développer un régulateur pour ce systeme en se basant sur la théorie de la commande du mode
glissant si on désire les sorties suivantes y4(t) = x1(t) et y,(t) = x3(t) pour les références
désirées y;,.(t) =5 et y,,.(t) = 300, respectivement si C,.(t) =5 + 2sin(3t) et déterminer
les dégrées relatifs, les surfaces et les commandes équivalentes et discontinues.

Note :f sin§*df = (— cos 0 sin63 /4 +3/4 (5 —sin26))| 5



Examen du module : Commande non lineaire (Master II: CE 25/01/2022)
- padt daa agdll daala
"5.\\3-“
L 5! sl Al
il gl Aurigh acd Nom: : Durée:1H

Note :f: sinf*df = (—cosOsinf3 /4 +3/4 (g— sin26))| 2




Examen du module : Commande non lineaire (Master II: CE 25/01/2022)
- padt daa agdll daala
"5.\\3-“
L gl gial) 4l
A gl Aurigh acd Nom: : Durée:1H

Note :f: sinf*df = (—cosOsinf3 /4 +3/4 (g— sin26))| 2




Examen du module : Commande non lineaire (Master II: CE 25/01/2022)
- padt daa agdll daala
‘é.\b-“
L gl gial) 4l
A gl Aurigh acd Nom: : Durée:1H

Note :f: sinf*df = (—cosOsinf3 /4 +3/4 (g— sin26))| 2




Examen du module : Commande non lineaire (Master II: CE 25/01/2022)
- padt daa agdll daala
(5'“3'“
L o i) 405
ol gl Lausigl) acd Nom: : Durée:1H

Note :f: sinf*df = (—cosOsinf3 /4 +3/4 (g— sin26))| 2




