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براممح  يعتبر محصول الطماطم من أكثر محاصيل الخضرر أييرن راررا لهورر  مرن ا اصريل ا امرن   الرامي الصريا ف ا صررالمح صيرو مرن ا اصريل الصايرن  : ملخص
ورة طالبررن أل مصرراعن لصررياي ر ي ررف ا عدريررن لالتيتامياررالا الحلمررن لحتتيابررالا الضلارررينلمح صضررح محررن كوررر  أتررد محاصرريل الخضررر الر ي ررين الرر    ا ررتيحكيا   صرر

التحقق من الآثار  ييدف هيا الضحث إلى  .لصالضين ال هان صيو من ا اصيل الا تراتيجين ال  ت تيدف تحقيق اممن الصيا ف  وابين الزيادة ال هارين ا ضطردة
 اعتمد طم   مصرلمح لمن أبل تحقيق هدف الضحث لاختضار صحن صرضيات  الاقتصادين للتحديث الزرامحف با تخدام تهاولوبيا الت وين بالليزر محلى ارتاج الطما

ا ين مرن لرا  الطمراطم  محلى الضيارالا ا الاورة   الادارة ا ركزين لحقتصاد الزرامحف ا صرا لالاتصاي بولارة الزرامحن لا تصح  امراضرفلمح تيرث ر رحي محيارن محلارو 
ترثث  العحقرن برن ارتابيرن الطمراطم لالعوامرل ا رىثرة محلرى الارتابيرن لذلر     رل لذلر  لقيرا   2014/2015لذلر  خرحل ا و رم الزرامحرف مصر اللاتوا من 

الارترراج تررثث ا محلررى ارترراج  رأن أهررم ا تصرر الا أل محااصررل مررن خررحل رتررا ا الدرا ررن تضررن .يزر ل   ررل تطضيررق هررين التقايررن لغيرراا ا ررتخدام تهاولوبيررا الت رروين بررال
إلى  %10ن هف محدد  امحالا جهييز امر  للزرامحنلمح محدد  امحالا الرا لمحتيث يىدا ليادة محدد  امحالا جهييرز امر  للزرامحرن با رضن الطماطم بامراضف القديم

مررن التصرر    الارتابيررن التداريررن للطمرراطم  %59لمحكمررا تضررن أن ترروا   ا ررتخدام تقايررن الت رروين بررالليزر. لذلرر    تالررن محرردم  %4.2تارراقا الارترراج با ررضن 
 ف القديمن با تخدام تقاين الت وين بالليزر يربع إلى تثث  محدد  امحالا الرالمحبامراض

 تقاين الت وين بالليزر. لمحدلال الارتاجلمح محصول الطماطملمح التحديث الزرامحف : الكلمات المفتاح
 

Summary: The tomato crop is one of the most  important vegetable crops because it is an 
important crop in the Egyptian diet. It is a crop rich in minerals and vitamins for  human  needs, as 
well as being one of the main vegetable crops consumed in fresh or processed food for the  
majority of the population. It is a strategic crop that aims to achieve  food  security to cope with the 
steady population increase. In order to achieve the objective of the research and to test the validity  
of its hypotheses, we will rely on data published in the Central Administration of the Egyptian 
Agricultural Economy and Statistics at the Ministry of Agriculture and Land Reclamation, where 
we  draw a  random  sample of the farmer Winter  tomato from Egypt during the agricultural 
season 2014/2015 to measure the effect of the relationship between tomato productivity and the 
factors affecting  productivity in the absence of the use of laser leveling technology and in the 
application of this technique. Yen that the most important variables or production elements impact 
on tomato production ancient land is the number of hours of ground  processing for agriculture, the 
number of irrigation hours, which leads to increase the number of hours of ground  processing for 
agriculture by 10% to a decrease in production by 4.2% in the case of non-use of laser  leveling 
technology. , And it was found that about 59% of the change in the productivity of the redemption 
of  tomatoes in the old lands using laser-leveling technique is due to the effect of the number of 
irrigation hours, 
Keywords: agricultural  modernization, tomato crop, production  functions, laser  leveling 
technique. 

 
يهت ري التحرديث  الزرامحرف أييتر  مرن كورر  يعمرل محلرى الرتخلا مرن  راهرة تردا معردلالا الارتراج   ا اصريل الزرامحيرن بصرتن  تمهيد :

رتابيررن الزرامحيررن هررف ال ررضيل اممثررل محامررن. لقررد أصررضا ضررعي الارتابيررن مررن ا وارررع الر ي ررين لح ررتقرار   القطررا  الزرامحررف .لتعترربر ترقيررن الا
 لامكثر ضمارا لترجمن شعارالا اممن الصيا ف لالاكتتاي الياتي إلى تقيقن لاقعين محلى م توى الوطن العربي.

عيان تاضع أيين التطور التهاولوبف لاتضا   التقارالا الزرامحين الحديثن   مصر من محوامل محديدة أييا أن ليادة ا تجابن م اتالا محاصيل م
للتص الا   أ عار محااصر الارتاج أل أ عار تل  ا اصيل يهون محلى ت اا محاصيل أخرى رارا  دلدين امر  الزرامحين كما هو الحال 

   مصرلمح ليل  صإن اتداث ليادالا كض ة   رومحين لكمين الارتاج الزرامحف تعتمد محلى التطور التهاولوبف بلاهل أ ا ف.
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الركيزة ام ا ين لحقتصاد القومف  ا ل  من دلر هام   التاميرن الاقتصرادين صيريا القطرا  هرو ا  رىلل محرن اشرضا   ليعد القطا  الزرامحف هو
اتتيابالا ال هان الصيا ين من راتينلمح لالوصاي بمتطلضالا بعض أرلاطن القطرا  الصراامحف مرن ا رواد الخرام مرن راتيرن أخررىلمح ليوابر  تحقيرق 

يرردة تررىدا إلى ترردلث صجرروة غيا يررن كضرر ة   معاررم ا اصرريل الزرامحيررن رتيجررن الزيررادة ا ا لررن   أمحررداد اممررن الصرريا ف   مصررر ملارراكل محد
 ال هان ال  تهدد بيود التامين الاقتصادين.

صايرن ليعتبر محصول الطماطم من أكثر محاصيل الخضر أيين رارا لهور  من ا اصيل ا امن   الامي الصيا ف ا صرالمح صيو من ا اصيل ال
براممح  ا عدريرن لالتيتامياررالا الحلمرن لحتتيابررالا الضلاررينلمح صضررح محرن كورر  أتررد محاصريل الخضررر الر ي رين الرر    ا رتيحكيا   صررورة 
طالبرررن أل مصررراعن لصرررياي ر ي رررف لصالضيرررن ال رررهان صيرررو مرررن ا اصررريل الا رررتراتيجين الررر  ت رررتيدف تحقيرررق اممرررن الصررريا ف  وابيرررن الزيرررادة 

 ا ضطردة. ال هارين
صرول لمحلى الرغم من ا هارن ا امن  صول الطماطم بن أروا  الخضر امخرىلمح بامحتضارن من ا اصيل ا امن لجميع أصراد المجتمرعلمح صإرتراج مح

   رل ن يتثثر بمجمومحن من العوامل الاقتصادين ا تمثلن   محدد  امحالا الرا   امر لمح العمل الضلارا لالتهاولوبيا ا  رتخدمالطماطم 
معرصرررن مررردى ترررثثر ارتررراج محصرررول الطمررراطم  لمح لررريل  تهمرررن ملارررهلن الدرا رررن  محدلديرررن ا يررران   ماررراطق الا تصرررح  لا اررراطق الجديررردة

 الت اؤل التا :  با تخدام التقايالا الحديثن مثل الت وين بالليزر   امراضف القديمن لامراضف ا  تصلحن تديثا من خحل
   باستخدامات تكنولوجيا التسوية بالليزر؟مصر محصول الطماطم في  تأثر انتاجية ىما مد

 فرضيات البحث
 لليادة ارتابين الطماطم. صر توبد مححقن طردين ذالا دلالن اتصا ين بن ا تخدام تقاين الت وين بالليزر   امراضف القديمن لالحديثن .1

 . صر لليزر لارتابين الطماطم بامراضف القديمن لالحديثنهااك تثث  ذل دلالن اتصا ين بن ا تخدام تهاولوبيا ا.2

. هااك مححقن طردين ذالا دلالن اتصرا ين برن غيراا ا رتخدام تهاولوبيرا الليرزر لانترا  ارتابيرن الطمراطم بامراضرف القديمرن لالحديثرن 3
  اصان الا هادرين .

 أهداف البحث
 الطماطم اللاتوا   مصر   امراضف القديمن لالجديدة. .درا ن الوضع الراهن للمىشرالا الارتابين  صول1
 .تقدير دلال الارتاج للطماطم اللاتوا   محاصان أ يوط    ل ا تخدام التقايالا الحديثن.2
 .مصر .درا ن الآثار الاقتصادين لا تخدام التقايالا الحديثن   ارتاج محصول الطماطم  3

 منهج البحث
ايا الوصرررتف التحليلرررف مرررن خرررحل التعريررري باررراهرة التحرررديث الزرامحرررف لأهرررم أشرررهال    مصررررلمح ا ررر محلرررىامحتمررردرا   درا رررتاا 

 صول الطماطم اللاتوا   مصر   امراضف القديمرن لالحديثرن. لا رايا القيا رف التحليلرف   إلى درا ن لاقع ا ىشرالا الارتابينبالإضاصن 
العحقن بن ارتابين الطماطم لالعوامل ا ىثرة محلى الارتابين لذل     ل غياا  من خحل بااي نموذج لوغاريتمف متعدد اليا يت ر تثث 

 لمحلين   تق يم الضحث الى ثحثن محالر: يزر ل   ل تطضيق هين التقاين.لا تخدام تهاولوبيا الت وين بال
 ؛دلر التحديث الزرامحف   تطوير لليادة الارتاج لالارتابين الزرامحين .1
 ؛محف   مصر :الامهارالا لا ددالالاقع القطا  الزرا .2

 ؛الآثار الاقتصادين لا تخدام التحديث الزرامحف   ارتاج الطماطم اللاتوا   مصر .3
 

 :دور التحديث الزراعي في تطوير وزيادة الانتاج والانتاجية الزراعية  -1
 

الاا  الطريقن العلمينلمح ليلاجعون تطضيقيرا    التحديث الزرامحف هو محملين تصي  امنماط التقليدين إلى الحد اليا يقضل محادن معام 
  الزرامحن. صالزرامحن الحديثن تتطلي تهاولوبيا م تحدثن لتطوير ا عرصن العلمين للزرامحن بطرق ماامن لتتمثل أهم خصا ا الزرامحن الحديثن 

 شلمح تطررروير رارررم تصييرررن الحيررروانلمح إترررحل الآلالا امكثرررر كتررراية محرررل الآلالا امقرررل كترررايةلمح إدخرررال امصرررااف الجديررردة كمضيررردالا الحلارررا
 لا تضدال التقايالا التقليدين بالتقايالا الحديثن    الزرامحن مما ي اهم   تطوير لليادة الارتاج لالارتابين الزرامحين.
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 : مفهوم التحديث الزراعي. 1-1
ن  ررواي   لررال الارترراج الاضرراتي أل يقصررد برر  ا ررتخدام الررزرا  للتقايررالا الزرامحيررن الحديثررن الرر  ترروصر مررن الجيررد لتزيررد مررن الارتابيرر

 .1الحيواا أل   لال ا يهان الزرامحين
إلى أن هاراك ثرحث طررق يمهرن أن ت راهم   تردلث تصير    الزرامحرن باضرا إلى باري مرع التقردم    Leagans and Loomsليلار  

 :2العلمف لالتهاولوبف لهف

 ا زرمحينلمح  زار ( محلى تعديل أنماطيمخلق الضيئن اللااملن ال  تلاجع متخيا القرار )ا  -أ
 بااي هيهل من التهاولوبيا ا تيدة لتوص  لاتاتن مدخحلا الارتاج ال  تتف بمتطلضالا التحديثلمح -ا
 بااي لتطوير راام تعليم ارشادا يربي بتعالين بن كل هين الارلف لا صادر لال لوكيالا. -ج

 سائل التحديث الزراعيو كأحد  والتقانات الزراعية . التكنولوجيا1-1-1
محرصت التهاولوبيا بثنها مركي قوام  ا عدالا لا عرصن لتلارمل ا عردالا جميرع أرروا  العردد لا ركضرالا لالآلالالمح أمرا ا عرصرن صتلارمل 

 .3رتاجا ضادئ لا ااها لالعلوم لا يارالا جميعيا بما   ذل  )الادارين لا الين لالت ويقين( لالدراين العلمين   التمويل لالا
إنّ ا تخدام متيوم التهاولوبيا يلا  إلى المجمو  الهلف للمعرصن ا هت ضن لالخبرة ا  تخدمن   ارتاج ال لع لالخدمالا   رطاق 

 .4راام ابتمامحف معن من أبل اشضا  تابن المجتمع ال  تحدد كم لرو  ال لعن أل الخدمن
لوبيالمح لهن متيوم التهاولوبيا يعد أكثر ات امحا من متيوم التقاررن  را يتميرز هااك ارتضاط لثيق بن متيوم التقارن لمتيوم التهاو 

 تاترن ب  من شمولين   ا تخدام  من قضل العديد من ا تهرين .محرصت التقارن بثنها جميع ا عررف الار رارين لالتطضيقيرن لالخربرالا ا تراكمرن لا
لاررهحلا لا واقرري الرر  توابرر  ا اامررالا أل امصررراد بصيررن اشررضا  الحابررالا الضلارررين لالو ررا ل ا اديررن لالتاايميررن الرر  ت ررتخدم   معالجررن ا 

يرن لحيراة ا تزايدة  واي محلى صعيد الترد أل المجتمرع. لماامرن املرهتراد محرصرت التقاررن بثنهرا التطضيرق ا راام للمعرصرن ا هت رضن   ا يرام العمل
ن ال  ي تخدميا الإر ان   مختلري ررواتف تياتر  العمليرن لبالترا  صيرف محررك قوامر  الإر انلمح لهف تمثل لمومحن الو ا ل لام اليي التاي

 .5ا عدالا لا عرصن لمحلمحرصّت أيضا بثنها مااومن متهاملن تعتمد العلم لا يارة لإرتاج  لعن أل خدمن ذالا مردلد اقتصادا
خحلا الإرتراج الزرامحرف لمحلتح رن امداي الاقتصرادا مرن بتطضيرق العلرم   تطروير مرد قأما متيوم التقارن الزرامحين صيرو كرل مرا يتعلر

خحل ا تخدام الضيلر ا هاان الحديثن لماامالا الامو لتطوير طرا ق التدالل لتخزين الحاصحلا  ريعن التلري لمحلتطروير طررق الإكثرار مرن 
يرررنلمح لا رررتخدام أرامرررن الررررا الحديثرررن لمح ارتررراج رضاترررالا خاليرررن مرررن الت ل رررالا لمحلالا رررتخدام الوا رررع لت ررردة الصررراامحين لا ضيررردالا الهيمال 

صالتقارررالا الزرامحيررن هررف محضررارة  محررن  لمومحررن مررن الو ررا ل لام رراليي لا عررارف لالخرربرالا الرر  ت ررتخدم   المجررال الزرامحررف مررن أبررل ليررادة 
 . 6الارتابين الزرامحين لتدرين تهاليي الارتاج الزرامحف لالخرلج بثمحلى ارتاج لرامحف من خحل هين الو ا ل

 أثر الميكنة على زيادة الانتاج 1-1-2
الت وين محضارة محن محملين تعديل  طا امر  ليهون أقرا ما يهون إلى الا تواي مع ال ما  بوبود ميل ختيي معلوم الاجهان 

لرة لي يل تاايم محمليالا الرى لالصرف لهى محملين لي ت من العمليالا ال  جهرى  اوياً لمحلى كرل محصرول لإنمرا جهررى صقري محارد الضرر 
ق رتيجررن لايررور ا ارراطق ا رتتعررن ترردراياً ب ررضي اضرراصن ام رردة الضلديررن إلى امر  محامرراً بعررد محررام . ل  العررادة تتحرردد الترررلق بررن ا ارراط

   ضررلرين محمليرن الت روين محمليرن لمح للريل  صرإن ا رتتعن أل ا اختضن محرن طريرق محتارن الررى خرحل موا رم الزرامحرن ا تتاليرن لرربرة ا رزار 
لمح أما إذا كارت الزرامحن تعتمد   رييا محلى اممطار أل الرى الحديث )الرى بالرش أل التاقريي( صرح  ال  تعتمد محلى الرى ال طحى الزرامحن

 دامحى لإبراي محملين الت وين .

 الآلات المستخدمة في التسوية
 التسوية في الأرض الجافة )التقصيب( -أ

 القصابية الدورانية : -1
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تقصيي امر  بعد ترثيا لذل  باقل امتربن من امماكن ا رتتعن   الدلرارين ا مولن خلي الجرار الزرامحف  صابين ت تخدم الق
بر  صتحرن بارضيرن طوليرن مرزلدة أ رطواا  م لهى محضارة محن صادلق 15تالن ما إذا كارت ا رتتعالا أكثر من    إلى امماكن ا اختضن 

رصع أل ختض ال ح  ممحلى لم تل ت ري م رتوى   للجرار بحيث يتحهم ا يدرلليهف الجيال  ب ح  قاطع من الخلي لتعلق محلى
 امر  .

 .القصابين الدلرارين(: 01الشكل رقم )

 
Source : http://croplearning.blogspot.com/2016/03/land-leveling.html  

 

 آلة التسوية المقطورة : -2

ل محلى محجحلا ارن الجرار ليعاير محمق الت وين ا راد كلاطن بوا طن تحديد مركي محلى إطار خاص محمو  محضارة محن  ح  مقعر          
 ارتتا  ال ح  بالا ضن للعجحلا .

 آلة التسوية بالليزر : -3

الدلراريررن لمح لهررى محضررارة محررن  ررح  مررزلد  واررري لهرريا بالقصررابين  الت رروين الايا يررن لت ررتخدم بعررد الت رروين ا ضد يررن بآلررن ت ررمى           
مثضرت   ماتصري هيهرل طويرل محمرل محلرى محجرحلا لطرول هريا الإطرار يعطرى دقر  لكتراية محاليرن   العمرل لمح ليرتم معرايرة محمرق ال ح  

ليرتم القصرابين الت وين محن طريق شعا  ليزر ياضعث من بيال مر ل لتشعن يوضع محلى امر  لي تقضل هين امشعن بيال مركري محلرى 
مرن أهرم مرا  اتيا بدلن تدخل من  ا ق الجرار لذل  محلرى ت ري ارتترا  امر  أل انتاضريا .القصابين م تل أل رصعيا ممحلى ذ  تازيل
 . 7الت وين بالليزر هو ارتاام الارضالا لارتاام تول  ا يان بلاهل مت الا   كل أنحاي الحقل مما ياعهس بلاهل ااابي محلى الارتاج  تحقق

 .آلن الت وين بالليزر(: 02الشكل رقم )
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 التسوية المعلقة أمام الجرار )اللودر( : آلة -4

لتقروم باقرل كميرالا كضر ة مرن الاتربرن مرن الامراكن  امراضرفتالرن ا تصرح    لهى ت تخدم   محمليالا الت وين الهض ة كمرا           
 ا رتتعن ا  الاماكن ا اختضن .

 .ا علقن أمام الجرار آلن الت وين(: 03الشكل رقم )

 
Source : http://croplearning.blogspot.com/2016/03/land-leveling.html 

 
 التسوية في الأرض المروية )التلويط( :  -ب

لرامحررن امرل أل لرامحررن ا اصرريل صررص ة  مثررل   تررالالا خاصررن محمليررن الت رروين   لبررود ا رراي يطلررق محلييررا محمليررن التلررويي لجهرررى          
قد لا ي تطيع لال   م 15يهون الترق   ا اا يي أقل من يث لال  تحتاج إلى محملين ت وين دقيقن بح الضيلر أل ال  تزر    لبود ا اي

لهررى محضررارة محررن لررو  مررن الخلارري ذل تاصررن  با ررتخدام اللواطرر    محمليررن التلررويي لجهرررى لمحالتررح  ت ررويتيا بمجرررد الااررر بوا ررطن القصررابين 
 لتوبير  خلار  ف الحاصرن العلويرن قرا م  تلين مصطان روص  من الحديد مركي محلييرا تلقتران لهرى يرتم  رحي اللواطرن مايرا بيامرا يركري محلر

 اللواط  .
 .محملين التلويي(:04الشكل رقم )
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 اعيةنتاج والانتاجية الزر مفهوم الا.2-1

إنّ متيرروم الارتابيررن أصررضا لرر  معرران مختلتررن أ رريمت   تطررويرن إلا أنهررا   ذالا الوقررت لادلا مررن تعقيرردن لمحلررى العمرروم تعرررف 
الارتابين بثنها )الا ضن بن قيمن ا خربالا لقيمن ا دخحلا( لبعض الضاتثن يرى أنها كمقيا  لهتاية الار ان العامل تيرث يررى ق رم 

ن هرررف مررررادف للرصاهيرررن أل أنهرررا ر رررضن الارتررراج إلى محااصرررر الارتررراج ليررررى آخررررلن برررثن الارتابيرررن تعررر  ترشررريد العمرررل آخرررر محلرررى أن الارتابيررر
 . 8لالاقتصاد   الجيد لالوقت ا ضيلل

 للا اول الخلي بن متيروم الارتابيرن لالارتراج صالإرتراج  يعررف محلرى أرر  الالاراط الريا ي رتيدف تحويرل ا ردخحلا إلى  رلع لخردمالا أل
هررو تصرريلن التهامررل بررن محااصررر الارترراج ا تمثلررن بررامر  لاممرروال لالعمررال لالآلالا لخلررق ال ررلع لالخرردمالا أمررا الارتابيررن صيررف مقيررا  

 .9للعحقن بن ا خربالا لا دخحلا
خحل ليادة الارتابين صقي تح ن ألضا   هار  ا عيلاين ذل  أر  لمن  ىأما قيا  الارتابين صيمثل الطريقن اممثل لتقييم قدرة بلد ما محل

أن تتحقررق لإدارة العرراملن للرأ ررال دلن ليررادة   الارتابيررن  نيمهررن تح ررن م ررتوى ا عيلاررن صضررح محررن أن العوا ررد لامبررور العاليررن لا يمهرر
 :10لتقا  الارتابين لصقا  ا يثتي

 الانتاجية الكلية 1-1-2
صررن لم ررتلزمات  لالارترراج ا تحقررق رتيجررن العمليررالا الارتابيررن الرر  يقرروم  ررا الرر  يررتم بموبضيررا اارراد العحقررن بررن محوامررل الارترراج كا

لهيا يتطلي اااد لتردة القيرا  يرتم ا رتخداميا لقيرا  كتراية أرروا   ا لارل  أا محن طريق العحقن بن ا دخحلا كليا لا خربالا كليا
دخحلا لا خربررالا با ررتخدام ام ررعار الرر  يررتم تحويررل كميررن ا رردخحلا لأررروا  ا خربررالا كاصررن لهرريا يررتم مررن خررحل اارراد قيمررن هررين ا رر

 ا دخحلا لا خربالا بموبضيا إلى قيم لأن تهون هين ام رعار ثابترن ترت يرتم ترح  أثرر التصر الا   ام رعارلمح لمرن ي صالإرتابيرن الهليرن
 يمهن أن تقا  بالصيصن الآتين:

 .ومستلزماتهعوامل الانتاج  = الانتاج الكلي/ الانتاجية الكلية
 تيث يلا  الارتاج الهلف إلى ا خربالا لمحوامل الارتاج تلا  إلى رأ  ا ال لالعمل لا واد لالطاقن

 الجزئيةالانتاجية  1-22-
ن هريلال  يتم بموبضيا اااد العحقن بن مخربالا العملين الارتابين أا الارتاج الهلف لبن أتد محااصر الارتراج لم رتلزمات  ا  رتخدمن   

 العملين تيث أن ارتابين محاصر العمل مثح يمهن قيا يا بالصيصن الآتين:
 وحدات عنصر العمل. انتاجية العمل = الانتاج الكلي/
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ل إن ارتابين العمل تعد مىشرا لقيا  كتاية العمل اليا يضيل  العاملون   العملين الارتابين لكريل  يمهرن ت راا ارتابيرن ا رواد الر  تمثر
الارراتا لا ررواد املليررن ا  ررتخدمن   تحقيقرر لمح لتلاررمل ا ررواد املليررن الداخلررن   الارترراج لكرريل  ا ررواد رصرري ا صرراعن الرر  يررتم  العحقررن بررن

 :11شراؤها من الخارج لصقا للصيصن الآتين
 المواد. انتاجية المواد = الانتاج الكلي /

لرأ  ا ررال ا  ررتثمر  ررواي كرران رأ  ا ررال ثابتررا أم متصرر ا أم كلييمررا صرريمهن  أمّررا ارتابيررن رأ  ا ررال الرر  تمثررل العحقررن بررن الارترراج الهلررف
 ت ا ا بما يثتي:

 انتاجية رأس المال = الانتاج الكلي / رأس المال
 إنّ ارتابين رأ  ا ال تىشر كتاية ا تخدام رأ  ا ال ا  تثمر لقدرت  محلى تحقيق الربا.

 -:نات والمحددات واقع القطاع الزراعي في مصر :الامكا -2
يعرد القطررا  الزرامحرف أتررد أهرم القطامحررالا الاقتصرادين   مصرررلمح لهرو القطررا  الريا يعتمررد محلير    تصطيررن برزي كضرر  مرن تابررن 
اللاررعي إلى الصررياي لا لررضس مررن ميامرر  تقررد  بررزي ميررم مررن تابررن الصرراامحالا الزرامحيررن مررن ا ررواد املليررن لمحليوابرر  الارترراج الزرامحررف ب ررضي 

 تختلي محن الإرتاج   بقين القطامحالا الاقتصادين لمحدربن محالين من ا خاطرة لالمجالصن تيث أر  حتتاج إلى صترة لماين طويلن ر ضيا طضيعت  ال 
ي من تاريخ ا تخدام ا دخحلا للحن ا تحم ا اتجالا. كما أن ا اتالمح التح  أل ا زار  غ  قادر محلى التحهم بم  ة الإرتاج كليا ب ض

الضيئيرررن ا تيبيبرررن لالعررردد الهضررر  مرررن ا اتجرررن لتررردخل محوامرررل محديررردة أخررررى خاربرررن محرررن إرادة ا ارررتا   تحديرررد الاررراتا   كميتررر  الاررررلف 
 .12لبودت  .لب ضي هين الطضيعن للإرتاج الزرامحف صإن التيبيا   تجم الارتاج الزرامحف من ا ميزالا ام ا ين ل 

 2015 -2000في مصر خلال الفترة المؤشرات الانتاجية لمحصول الطماطم  -1.2
 القديمة:المؤشرات الانتاجية لمحصول الطماطم بالأراضي  -1.1.2

 -2000أن ا  اتن ا زرلمحن بمحصول الطماطم   امراضف القديمن خحل التترة ) (01يتضن من خحل بيارالا الجدلل رقم )
 لمح2010ألري صرردان   محررام   95.96تررد أدب بلرو نحررو  بررن   ال رراوالا امخرر ة تيرث ترالتررت مرا ( تت رم بالتارراقا خاصرن2015

 ألي صدان خحل صترة الدرا ن. 135.60لبمتو ي بلو نحو  2005ألي صدان   محام  177.61لتد أقصى بلو نحو 
 .(2015 -2000دة للتترة )تطور ا  اتن ا زرلمحن لالارتابين التدارين لالارتاج الهلف من الطماطم   امراضف القديمن لالجدي (:01الجدول رقم )

 الأراضي الحديثة الأراضي القديمة السنة
  المساحة

 )ألف فدان(
 الانتاجية

 )طن/فدان(
 الانتاج الكلي
 )ألف طن(

 المساحة
 )ألف فدان(

 الانتاجية
 )طن/فدان(

 الانتاج الكلي
 )ألف فدان(

2000 136.85 16.85 2305.71 40.38 14.30 577.42 
2001 125.95 17.61 2218.13 31.84 13.95 444.22 
2002 138.80 17.58 2439.48 33.98 16.44 558.63 
2003 143.60 18.28 2624.48 35.49 14.35 509.25 
2004 161.48 18.93 3056.96 36.91 14.19 523.64 
2005 177.61 19.31 3429.69 38.01 14.80 523.64 
2006 168.07 19.35 3256.77 40.83 13.65 547.62 
2007 162.07 19.24 3119.10 38.22 13.20 504.35 
2008 175.77 18.84 3310.78 42.11 12.89 542.77 
2009 115.80 19.74 2285.71 149.45 17.69 2643.31 
2010 95.96 17.78 1706.02 112.23 15.78 1781.32 
2011 100.09 19.74 1803.07 108.98 17.64 1904.36 
2012 100.09 18.02 1803.07 108.98 17.64 1900.36 
2013 124.03 17.21 1703.01 105.14 17.68 1900.21 
2014 133.45 18.40 1805.22 110.06 16.36 1900.32 
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2015 110.08 19.05 1707.11 111.05 17.78 1900.21 

 1166.35 15.52 71.47 2410.89 18.50 135.60 المتوسط

 .2015إلى  2000راضفلمح الادارة ا ركزين لحقتصاد الزرامحفلمح رلارالا الاتصايالا الزرامحين من للارة الزرامحن لا تصح  ام المصدر:
 

 -2000 صرررول الطمررراطم   امراضرررف القديمرررن خرررحل الترررترة ) التداريرررن  أن الارتابيرررن  (02الجررردلل رقرررم ) لكمرررا يتضرررا مرررن بياررررالا 
ة الدرا رررررنلمح تيرررررث بلرررررو الحرررررد امدب للإرتابيرررررن التداريرررررن نحرررررو (   مصرررررر أخررررري   التيبررررريا برررررن الزيرررررادة لالاقصررررران خرررررحل صرررررتر 2015
 طن/صردان. 18.50بمتو ي قردرن  2009طن/صدان   محام  19.74لمحبياما بلو الحد امقصى نحو  2000طن/صدان   محام 16.85

هلرف محلرى م رتوى مصرر ( يتضرا أن الارتراج ال2015 -2000لبالا ضن لحرتاج الهلف من الطماطم   امراضف القديمن خحل التترة )
ألررري طرررن   محرررام  1703.01قرررد شررريد تيبررريبا برررن الزيرررادة لالاقصررران خرررحل صرررترة الدرا رررن تيرررث بلرررو الحرررد امدب مرررن الارتررراج نحرررو 

 ألي طن. 2410.89بمتو ي بلو نحو  2005ألي طن   محام  3429.69لمحلبلو الحد امقصى نحو 2013
 :الحديثة المؤشرات الانتاجية لمحصول الطماطم بالأراضي -2.1.2

ترد أدب بلرو  مرا برن( تيرث ترالترت 2015 -2000من الطماطم بامراضف الجديدة خحل التترة ) ا زرلمحن ا  اتن تت م
ألي  71.47و لبمتو ي بلو نح 2009ألي صدان   محام  149.45لتد أقصى بلو نحو  لمح2001ألي صدان   محام   31.84نحو 

(   2015 -2000صردان خررحل صرترة الدرا ررن. كمرا يتضررن أن الارتابيرن التداريررن  صرول الطمرراطم   امراضرف الجديرردة خرحل التررترة )
طن/صردان    12.89مصر أخيلا   التيبيا بن الزيادة لالاقصان خحل صترة الدرا نلمح تيث بلو الحد امدب للإرتابين التداريرن نحرو 

 .2015طن/صدان   محام 17.78لمحبياما بلو الحد امقصى نحو 2008محام 
الهلف من الطماطم   امراضف الجديدة صيتضا أن الإرتاج الهلف محلى م توى مصر قد شيد تيبيبا م تمرا  لبالا ضن للإرتاج

لبلرو الحرد امقصرى نحرو  لمح2007ألري طرن   محرام  504.35من محام لآخر خحل صترة الدرا ن تيث بلو الحرد امدب مرن الإرتراج نحرو 
 ألي طن. 1166.35بمتو ي بلو نحو 2012ألي طن   محام  1900.36

 في ظل استخدام تقنيات التحديث الزراعي لمحصول الطماطم في مصرهيكل التكاليف  -2.2
 هيكل التكاليف لمحصول الطماطم في ظل استخدام تقنية التسوية بالليزر في الأراضي القديمة في مصر 2-2-1

لمحدم  رتا ا قيا  الهتاية الاقتصادين  صول الطماطم تحت  رلف ا تخدام تقاين الت وين بالليزرلمح (02وضا الجدلل رقم )ي
( بلصرت نحرو الإااريرن   امراضف القديمن بمصرلمح تيث تضن أن التهاليي الثابتن)القيمن 2015 -2000للتترة ا تخدام الت وين بالليزر 

 10585مرن اجمرا  التهراليي الارتابيرن  صرول الطمراطم   امراضرف القديمرن لالضالصرن نحرو   %38.83 باي /صردان تمثرل نحرو 4000
من اجما  التهاليي الارتابين   تالن ا تخدام  %40.1باي /صدان لذل    تالن محدم ا تخدام تقاين الت وين بالليزرلمح بياما تمثل نحو 

 تقاين الت وين بالليزر.
 تخدام تقاين الت روين برالليزر بلصرت التهراليي ا تصر ة لا تمثلرن   )ام ردة الهيماليرنلمح أبرور العمالرنلمح أبرور أمّا   تالن محدم ا

مررن اجمرا  التهرراليي الارتابيرن  صررول الطمراطم   امراضررف القديمررنلمح  %62.17باي /صردان تمثررل نحرو  6575الآلالا لا ضيردالا( نحررو 
مررن اجمررا  التهرراليي الارتابيررنلمح كمررا بلصررت قيمررن   %13.71باي /صرردان تمثررل نحررو  1450ال ررماد الهيمررالا نحررو  تيررث بلصررت قيمررن

مررن اجمررا  التهرراليي الارتابيررنلمح لبلصررت قيمررن أبررور الآلالا نحررو  %24.43باي /صرردان تمثررل نحررو  2584امبررور للعمالررن الزرامحيررن نحررو 
 ول الطماطم   امراضف القديمن.من اجما  التهاليي الارتابين  ص  %12.11باي /صدان تمثل نحو  1281

 .2015 -2000تهاليي ا تخدام تقاين الت وين بالليزر   امراضف القديمن بمصر  صول الطماطم للتترة تطور : (02الجدول رقم )
 جنيه/فدان حدة:الو                                                                                                          
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 بنود التكاليف

 في حالة استخدام التسوية بالليزر بدون استخدام التسوية بالليزر
من أجمالي   % التكلفة

 التكاليف
من أجمالي   % التكلفة

 التكاليف
 ال ماد الآللتي ام دة الهيمالين

 ال ماد التو تاتي
1050 

400 

9.93 

3.78 

945 

400 

9.47 

4.01 

 13.48 1345 13.71 1450 الكيماوية اجمالي الأسمدة

 
 
 
 

 أجور العمالة

 0.80 80 1.03 109 جهييز امر  للزرامحن

 1.75 175 2.27 240 لرامحن

 2.11 210 1.99 210 رثر ال ماد

 2.41 240 2.84 300 الرا

 0.35 35 0.28 30 رش ا ضيدالا

 0.30 240 2.36 250 تاقين الحلاا ش

 2.41 680 6.05 640 جمع ا صول

 6.82 460 5.30 560 رقل ا صول

 4.61 2360 24.43 2584 إجمالي أجور العمالة

 
 أجور الآلات

 جهييز امر  للزرامحن
 الرا

 رقل ا صول

160 

 

 

561 

 

560 

1.51 

 

 

5.30 

 

5.30 

170 

 

 

450 

 

550 

1.70 

 

 

4.51 

 

5.51 

 11.72 1170 12.11 1281 إجمالي أجور الآلات

 ا ضيدالا
 تن الليزرتهل

90 

 

- 

0.85 

 

- 

90 

 

85 

0.90 

 

0.85 

 59.90 5975 62.17 2575 إجمالي التكاليف المتغيرة

 40.10 4000 38.83 4000 القيمن الااارين

 100 9975 100 10585 إجمالي التكاليف بالإيجار

 - 19.74 - 17.34 إجمالي الإنتاج بالطن

 - 20727 - 18240 إجمالي الايرادات

 للارة الزرامحن لا تصح  امراضفلمح الادارة ا ركزين لحقتصاد الزرامحف المصدر:
 هيكل التكاليف لمحصول الطماطم في ظل استخدام تقنية التسوية بالليزر في الأراضي الحديثة في مصر 2-2-2

 .2015 -2000ماطم للتترة : تطور تهاليي ا تخدام تقاين الت وين بالليزر   امراضف الحديثن بمصر  صول الط(03الجدول رقم )
 جنيه/فدان الوحدة:                                                                                                         

 
 بنود التكاليف

 في حالة استخدام التسوية بالليزر بدون استخدام التسوية بالليزر
من أجمالي   % التكلفة

 التكاليف
من أجمالي   % لتكلفةا

 التكاليف
 ال ماد الآللتي ام دة الهيمالين

 ال ماد التو تاتي
972 

 

11.04 

 

940 

 

11.31 
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400 4.45 350 4.21 

 15.52 1290 15.58 1372 اجمالي الأسمدة الكيماوية

 
 
 
 

 أجور العمالة

 0.48 40 0.45 40 جهييز امر  للزرامحن

  105 1.93 170 لرامحن

 9.14 760 9.37 120 ادرثر ال م

 0.42 35 0.40 125 الرا

 1.92 160 2.27 825 رش ا ضيدالا

 7.82 650 7.41 35 تاقين الحلاا ش

 6.02 500 5.97 40 جمع ا صول

   - 200 رقل ا صول

 30.90 2570 31.03 2731 إجمالي أجور العمالة

 
 

 أجور الآلات

 جهييز امر  للزرامحن
 الرا

 لرقل ا صو 

100 

 

 

1000 

 

660 

1.14 

 

 

11.36 

 

7.51 

 

100 

 

 

150 

 

96 

1.21 

 

 

1.80 

 

1.11 

 

 

 

 17.81 1480 20.01 1760 إجمالي أجور الآلات

 ا ضيدالا
 تهلتن الليزر

90 

- 

1.02 

- 

150 1.80 

 

 75.94 2312 77.28 6801 بدون الإيجارإجمالي التكاليف 

 24.06 2000 22,72 2000 القيمن الااارين

 100 8162 100 8801 الي التكاليف بالإيجارإجم

 - 25.5 - 23.31 إجمالي الإنتاج بالطن

 - 26775 - 24150 إجمالي الايرادات

 .للارة الزرامحن لا تصح  امراضفلمح الادارة ا ركزين لحقتصاد الزرامحف المصدر:
ام تقايرن الت روين برالليزرلمح لمحردم ا رتخدام ( الهتاية الاقتصادين  صرول الطمراطم تحرت  ررلف ا رتخد03يوضا الجدلل رقم )

تيرث مثلرت التهراليي الثابترن )القيمرن الاااريرن( ا رتضرن امللى بقيمرن    امراضرف الجديردةلمح 2015 -2000تقاين الت وين برالليزر للترترة 
اضرف الجديردة لالضالصرن نحرو مرن إجمرا  التهراليي الارتابيرن  صرول الطمراطم   امر  %22.72باي /صردان تمثرل نحرو  2000بلصت نحرو 

مرن اجمرا  التهراليي الارتابيرن    %24.02بيامرا تمثرل نحرو  باي /صردان لذلر    تالرن محردم ا رتخدام تقايرن الت روين برالليزرلمح 8801
)ال رماد الهيمرالالمح  أمّا   تالن ا تخدام تقاين الت وين بالليزر بلصرت التهراليي ا تصر ة لا تمثلرن   تالن ا تخدام تقاين الت وين بالليزر.

مرن إجمرا  التهراليي الارتابيرن  صرول الطمراطم  %77.28باي /صردان تمثرل نحرو  2801أبرور العمالرن لأبرور الآلالا لا ضيردالا( نحرو 
الجديدة    امراضف الجديدةلمح تيث بلصت أبور العمالن الزرامحين ا رتضن الثارين بن باود تهاليي ارتاج التدان  صول الطماطم   امراضف

مررن إجمررا  التهرراليي الارتابيررنلمح بيامررا اتتلررت أبررور الآلالا لا تمثلررن   )جهييررز  31.03%باي /صرردان تمثررل نحررو  2731بقيمررن بلصررت 
من اجمرا  تهراليي  % 20.01باي /صدان تمثل نحو  1760بقيمن بلصت نحو  ا رتضن الثالثن امر  للزرامحنلمح الرالمح ل ا ل رقل ا صول(
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بقيمرن  نلمح   تن اتتلت ام دة الهيمالين لا تمثلن   )ال ماد الآللتي لال ماد التو تاتي( ا رتضن الرابعن برن بارود التهرالييارتاج التدا
 من إجما  تهاليي ارتاج التدان. %15.58باي /صدان تمثل نحو  1372بلصت نحو 

د بلصرت التهراليي ا تصر ة لا تمثلرن   )ال رماد الهيمرالالمح أمرا   تالرن ا رتخدام تقايرن الت روين برالليزر   امراضرف الجديردة صقر
مرن اجمرا  التهراليي الارتابيرن  صرول الطمراطم  %75.94باي /صردان تمثرل نحرو  6312أبرور العمالرنلمح أبرور الآلالا لا ضيردالا( نحرو 

رتاج التدان  صول الطماطم   امراضف الجديدة   امراضف الجديدةلمح تيث مثلت أبور العمالن الزرامحين ا رتضن الثارين بن باود تهاليي ا
بيامرا مثلرت أبرور الآلالا لا تمثلرن   )جهييرز  مرن اجمرا  التهراليي الارتابيرن. %30.9باي . صدان تمثل نحرو  2570بقيمن بلصت نحو 

مرن اجمرا  تهراليي  %17.81نحرو صردان تمثرل /باير  1480امر  للزرامحنلمح الرالمح ل ا ل رقل ا صول( ا رتضن الثالثن بقيمن بلصت نحو 
بقيمرن  ارتاج التدان لمح  تن مثلت ام دة الهيماليرن لا تمثلرن   )ال رماد الآللتي لال رماد التو رتاتي( ا رتضرن الرابعرن برن بارود التهراليي

 من اجما  تهاليي ارتاج التدان. %15.52باي /صدان تمثل نحو  1290بلصت نحو 
ا ررتخدام تقايررن الت رروين بررالليزر   امراضررف الجديرردة يررىدا إلى ليررادة ارتابيررن الترردان مررن ترروا   لممررا  ررضق يتضررا أررر    تالررن

مررن ارتابيررن الترردان   تالررن  %9.4طن/صرردان تمثررل نحررو  2.19طن/صرردان أا بمررا يعررادل ترروا   25.5طن/صرردان إلى ترروا   23.31
إلى تروا   باي /صردان 24150تا  ليادة اجما  ايرادالا التدان من توا  محدم ا تخدام تقاين الت وين بالليزر   امراضف الجديدةلمح لبال

من اجما  ايرادالا التدان   تالرن محردم ا رتخدام تقايرن  %10.87باي /صدان تمثل نحو  2625باي /صدان بما يعادل توا   26775
 الت وين بالليزر   امراضف الجديدة.

 في مصرعلى دوال انتاج محصول الطماطم قياسية لأثر التحديث الزراعي  دراسة  -3
 الطريقة القياسية وأدواتها  3-1

ا ىثرة محلى ارتاج الطماطم اللاتوا   مصر من مرتهزالا لضع ال يا ن الارتابين  يا ا اتالمح ليمهن تحديد  تعتبر درا ن العوامل
دار ا تعرردد بررن ا تصرر  التررابع )الهميررن ا اتجررن مررن صرردان العوامررل امكثررر تررثث ا محلررى ارترراج الطمرراطم اللاررتوا مررن خررحل قيررا  مححقررن الانحرر

محصررول الطمرراطم بررالطن( لكررل العوامررل التت رر ين الرر   ررا تررثث  محلررى ا تصرر  التررابع لهررف محرردد  ررامحالا الرررا لمحمحرردد  ررامحالا جهييررز امر  
العمل الضلارا . اعتمد محلى الضيارالا ا الارورة    يزر /محدم ا تخدام تهاولوبيا الت وين بالليزرلمحلللزرامحن با تخدام تهاولوبيا الت وين بال

الادارة ا ركزيرن لحقتصرراد الزرامحررف ا صرررا لالاتصرراي بررولارة الزرامحررن لا تصررح  امراضررفلمح تيررث ر ررحي محياررن محلارروا ين مررن لرا  الطمرراطم  
مرن اجمرا  م راتن براقف  %45,30ا  لصقا لتيين الا ضين   اتتيا لال  تمثرل ترو أ يوط لمحتيث   اختيار محاصان أ يوط من محاصان 

 SPSS19.رعتمد   ذل  محلى البرراما الاتصا ف  2014/2015محاصاالا مصر لذل  خحل ا و م الزرامحف 
 نموذج الدراسة 3-2

 :يتضمن نموذج الدرا ن 
 .(QPTلهو الهمين ا اتجن من صدان محصول الطماطم ): متغير تابع

 المتغيرات المستقلة:
 .(QEMضلدا )كمين ال ماد ال

 (.QEAكمين ال ماد الآللتي )
 . (NHI)محدد  امحالا الرا

 (NHTA)محدد  امحالا جهييز امر  للزرامحن 
  (AH) .العمل الضلارا
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ا اتجرن الهميرن الاموذج من ا عادلن الآتين ال  يقدر محلى أ ا يا دربن تثث  العوامل أل ا تص الا ا  تقلن ا ريكورة محلرى  يتهون
 لطماطم لكما يثتي:صدان محصول ا من

 
 لبعد لضع ا عادلن بالصيصن القيا ين تصضا:

 
 

 نتائج الدراسة 3-3
بررردلن  قررردرلا دلال الارتررراج مرررن بياررررالا العيارررن العلاررروا ين مرررن الرررزرا  لصقرررا لا رررتخدام تقايرررن الت ررروين برررالليزر )با رررتخدام الليرررزرلمح

 راتين أخرى لكارت الاتا ا كالتا : للصقا لااام الرا ا تضع )الصمرلمح التاقيي( من لمحا تخدام الليزر(
 نتائج النموذج اللوغاريتمي في حالة عدم استخدام تقنية التسوية بالليزر 3-3-1

             
R²=39%,F=4.44 

تيرث تضرن أرر    ترال محردم  لمحلبد أن الصيصن اللوغاريتمين هف أر ي الصور لضيان العحقن لذل    تالن محدم ا تخدام الت وين بالليزر
لمحتيث بلصت قيمن %5ا تخدام تقاين الت وين بالليزر   امراضف القديمن تثكد اتصا يا معاوين الاموذج اللوغاريتمف محاد م توى معاوين 

F   ن الطمراطملمح كمرا ممرا يردل محلرى كتراية الدالرن ا قردرة   التعضر  بدقرن محرن العحقرن برن مردخحلا ارتراج التردان مر 4.44ا  وبن توا
محررردد  رررامحالا  (لمحQEAكميرررن ال رررماد الآللتي ) لمح(QEMال رررماد الضلررردا )تضرررن معاويرررن بعرررض ا تصررر الا ا ت ررررة للدالرررن لهرررف كميرررن 

كميرن ال رماد الآللتي   تيرث العحقرن برن (AH) .العمرل الضلاررا لمح(NHTAمحردد  رامحالا جهييرز امر  للزرامحرن ) لمح (NHI)الررا
صإن ذل  يىدا إلى تااقا الارتاج  %10با ضن   محن لكمين الارتاج مححقن محه ينلمح صعاد ليادة كل مايملمحدد  امحالا جهييز امر  للزرا

. بيامرا العحقرن برن محردد  رامحالا الررا محلرى التروا  %1.1لمح%4.7لمح%5لمح%4.2من الطماطم   امراضرف القديمرن با رضن تقردر بحروا  
.لتلا  قيمن معامل التحديد إلى %1.7يىدا إلى ليادة الارتاج با ضن  %10 لكمين الارتاج مححقن طردين صزيادة محدد  امحالا الرا با ضن

ا ت ررة الر  يتضرمايا الامروذجلمح لقرد بلصرت ا رلررن الاجماليرن  مرن التصر  الحرادث   ارتراج الطمراطم يربرع إلى ا تصر الا  %39 أن تروا 
 لهف تعهس العا د ا تزايد لل عن.  1.31توا  

 استخدام تقنية التسوية بالليزر عدم كلية للنموذج في حالةاختبار المعنوية ال -
لمحكمرا تضرن أن أهرم ا تصر الا أل  10.83ا  روبن  Fتيرث بلصرت قيمرن لبتقدير نموذج الانحدار اللوغاريتمف تثكد معاوين الاموذج كهرل 

للزرامحررنلمح محرردد  ررامحالا الرررا لمحتيررث يررىدا الارترراج تررثث ا محلررى ارترراج الطمرراطم بامراضررف القديمررن هررف محرردد  ررامحالا جهييررز امر   رمحااصرر
كمرا تلار  قيمرن معامرل التحديرد إلى أن تروا    %4.2إلى تاراقا الارتراج با رضن  %10ليادة محدد  امحالا جهييز امر  للزرامحرن با رضن 

 من التص    الااتا يربع إلى تثث  هيين ا تص ين. 31%
 ية التسوية بالليزرنتائج النموذج اللوغاريتمي في حالة استخدام تقن 3-3-2

 
R²=91%,F=31.6 

  5%ا   تالن ا تخدام تقاين الت وين بالليزر صيتضا من الجدلل أر  تثكد اتصا يا معاوين الاموذج اللوغاريتمف محاد م توى معاوين أمّ 
محن العحقن بن مدخحلا ارتاج التدان من  مما يدل محلى كتاية الدالن ا قدرة   التعض  بدقن  31.6ا  وبن توا   Fتيث بلصت قيمن 

كررح مررن محردد  ررامحالا الرررا لالعمررل  كمرا اتضررا ثضررولا معاويررن   .الطمراطم مررن راتيررن لكميرن الارترراج مررن هرريا ا صرول مررن راتيررن أخرررى
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رتراج مححقرن طرديررن الضلاررا ل  تتثكرد معاويرن براقف العوامرل التت ر ينلمح تيرث أن العحقرن برن محردد  رامحالا الررا لالعمرل الضلاررا لكميرن الا
محلى التوا لمح لتلار  قيمرن معامرل  %9.8لمح%0.6لمح%2.5يىدا إلى ليادة الارتاج با ضن تقدر بحوا   %10صزيادة هين ا تص الا با ضن 

هرين من التص  الحادث   ارتاج الطماطم بامراضف القديمن با تخدام تقاين الت وين برالليزر يربرع إلى ترثث   %91التحديد إلى أن توا  
 لهف تعهس العا د ا تااقا لل عن.  0.13ا تص الا ال  يتضمايا الاموذجلمح لقد بلصت قيمن ا رلرن الاجمالين توا  

 في حالة استخدام تقنية التسوية بالليزر اختبار المعنوية الكلية للنموذج -
لتثكررد اتصررا يا   31.26ا  رروبن ترروا   Fمررن لمح تيررث بلصررت قيمحاررد تقرردير نمرروذج الانحرردار اللوغرراريتمف تثكررد معاويررن الامرروذج كهررل

معاوين تثث  متص  لاتد هو محدد  امحالا الرا تيرث العحقرن برن محردد  رامحالا الررا ل كميرن الارتراج مححقرن طرديرن صزيرادة محردد  رامحالا 
ن التداريرن للطمراطم مرن التصر    الارتابير %59لمحكمرا تضرن أن تروا  %0.7يرىدا إلى ليرادة كميرن الارتراج با رضن   %10الررا با رضن 

لهف   0.07بامراضف القديمن با تخدام تقاين الت وين بالليزر يربع إلى تثث  محدد  امحالا الرالمح لقد بلصت قيمن ا رلرن الاجمالين توا  
 تعهس العا د ا تااقا لل عن.

 
 الخاتمة

 ة   معاررم ا اصرريل الزرامحيررن رتيجررن يوابرر  تحقيررق اممررن الصرريا ف   مصررر ملارراكل محديرردة تررىدا إلى ترردلث صجرروة غيا يررن كضرر
دلر الزيادة   أمحداد ال هان ال  تهدد بيود التامين الاقتصادينلمح ليعرد القطرا  الزرامحرف هرو الركيرزة ام ا رين لحقتصراد القرومف  را لر  مرن 

اصرريل ا امررن   الررامي الصرريا ف هررام   التاميررن الاقتصررادينلمح ليعترربر محصررول الطمرراطم مررن أكثررر محاصرريل الخضررر أييررن رارررا لهوررر  مررن ا 
ا صررررالمح صيرررو مرررن ا اصررريل الصايرررن بررراممح  ا عدريرررن لالتيتاميارررالا الحلمرررن لحتتيابرررالا الضلاررررينلمح إلاّ أن ارتررراج محصرررول الطمررراطم يترررثثر 

ديرن ا يران   ماراطق بمجمومحن من العوامرل الاقتصرادين مثرل تهراليي ارتراج التردان لارتترا  تهراليي م رتلزمالا الارتراج خاصرن    رل محدل 
 الا تصح  لا ااطق الجديدة لقد كارت رتا ا الدرا ن كالآتي:

 نتائج الدراسة
طن/صدان إلى  18.34اتضا أر    تالن ا تخدام تقاين الت وين بالليزر   امراضف القديمن يىدا إلى ليادة ارتابين التدان من توا   -

باي /صردان إلى  18640طن/صدانلمح لبالتا  ليادة اجما  ايرادالا التدان من تروا   2.4أا بما يعادل توا   طن/صدان19.74توا  
 8065باي /صدانلمح اممر اليا يترتي محلي  ليادة صا  العا رد الترداا مرن تروا   2087باي /صدان بما يعادل توا   20727توا  

  تالررررن ا ررررتخدام تقايررررن الت رررروين بررررالليزر   ل  ي /صرررردانبا 3687باي /صرررردان أا بمررررا يعررررادل ترررروا   10752باي /صررردان إلى ترررروا  
 2.19طن/صدان أا بمرا يعرادل تروا   25.5طن/صدان إلى توا   23.31امراضف الجديدة يىدا إلى ليادة ارتابين التدان من توا  

اضرف الجديردةلمح لبالترا  ليرادة اجمرا  مرن ارتابيرن التردان   تالرن محردم ا رتخدام تقايرن الت روين برالليزر   امر  %9.4طن/صدان تمثرل نحرو 
باي /صرررردان تمثررررل نحررررو  2625باي /صرررردان بمررررا يعررررادل ترررروا   26775باي /صرررردان إلى ترررروا   24150ايرررررادالا الترررردان مررررن ترررروا  

 من اجما  ايرادالا التدان   تالن محدم ا تخدام تقاين الت وين بالليزر   امراضف الجديدة. 10.87%
 Fتثكررد معاويررن الامرروذج كهررل تيررث بلصررت قيمررن    تالررن محرردم ا ررتخدام تقايررن الت رروين بررالليزر ار اللوغرراريتمفبتقرردير نمرروذج الانحررد -

الارتراج ترثث ا محلرى ارتراج الطمراطم بامراضرف القديمرن هرف محردد  رامحالا جهييرز  رلمحكمرا تضرن أن أهرم ا تصر الا أل محااصر 10.83ا  روبن 
إلى تاررراقا الارتررراج با رررضن  %10ليرررادة محررردد  رررامحالا جهييرررز امر  للزرامحرررن با رررضن  امر  للزرامحرررنلمح محررردد  رررامحالا الررررا لمحتيرررث يرررىدا

 من التص    الااتا يربع إلى تثث  هيين ا تص ين. %31كما تلا  قيمن معامل التحديد إلى أن توا    4.2%
 Fكرد معاويرن الامروذج كهرللمح تيرث بلصرت قيمرن تث   تالرن ا رتخدام تقايرن الت روين برالليزر محاد تقدير نموذج الانحدار اللوغاريتمفأمّا  -

لتثكد اتصا يا معاوين تثث  متص  لاتد هو محدد  امحالا الررا تيرث العحقرن برن محردد  رامحالا الررا ل كميرن   31.26ا  وبن توا  
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من  %59أن توا  لمحكما تضن %0.7يىدا إلى ليادة كمين الارتاج با ضن   %10الارتاج مححقن طردين صزيادة محدد  امحالا الرا با ضن 
للطماطم بامراضف القديمن با تخدام تقاين الت وين بالليزر يربع إلى تثث  محدد  امحالا الرالمح لقد بلصت قيمن   التص    الارتابين التدارين

 لهف تعهس العا د ا تااقا لل عن.  0.07ا رلرن الاجمالين توا  
 التوصيات:

  ا  ا من ضرلرة   ليادة الارتاج لالايرادالا. تلاجيع ا تخدام تقاين الت وين بالليزر -
تلاجيع أصحاا الحيالالا الصص ة   امراضف الجديدة با لااركن   ارلااي شضهالا الرا رارا لارتتا  تهاليتيالمح مما يترتي محلي  ختض  -

 تهاليي را التدان.
 دا إلى ختض تهاليي ارتاج التدان.تتعيل دلر ا رشد الزرامحف للحد من الا راف   ا تخدام ا واردلمح مما يى  -
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