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 آليات ترشيد المياه في الانتاج الزراعي العربي

 الملخص:
مـ  للـ  المـدارلم الما يـ  المت ـدلم   %61مـ  للـ  اتسـتمدامال الةلي نسبنسـة   %84بنسـة   3مليار م205.65يقدر استهلاك المياه في القطاع الزراعي العربي بـ 

 3مليـار م 170بح ـ  قـدره  2000نسزالمل سن  1990سن  3مليار م 143تزايدل كمي  المياه الممصص  للزراع  المرسي  حيث بلغت قد المتاح  بالدط  العربينس 
نسبمــا  ك كءــال  الــرو الســط ي س قــا 3مليــار م 163.755يقــدر ح ــ  الميــاه المســتمدم  في الــرو الســط ي بحــدا  ن 3مليــار م 206حــدا   2014سبلغــت ســن  

كءداقــد لقــ    3مليــار م 37.661تهــدر ســنديا منهــا حــدا   3 ــ ك  ــد ملــ  مليــار م  %40العديــد مــ  ارقطــار العربيــ  ت تزيــد عــ   علــ للدراســال الــر   ريــت 
 كءداقد إضا    س رو حقلي.  3مليار م 63.483سحدا  

 مرا ضرسريا عل  الدسل العربي  خاص  الر تعاني م  لدر  المدارلم الما ي  سالر   صةح ترشيد المياه المستمدم  في الزراع  العربي اك عملي  سم  خلال اترقام السابق   
سآليال  ن م  المؤكد سيؤسل إلى سضعا خطير يعتمد اقتصالمها عل  القطاع الزراعينسإذا استمرل الممارسال غير اتقتصالمي  عل  المياه سهدرها في المنطق  العربي 

سإتةاع طرق الرو الحديث  سالر تعتبر كءالتها  عل  م  الرو التقليدو السط ي سطرق  خرى تسع  تقتصالم مياه منها تحسين الرو السط ي المتةع الترشيد عديد  
 الرو.

 .الرو: المدرلم الما ي ن الترشيدن الءداقد الما ي ن الةلمال المءتاحي 
Résumé: 

La consommation d'eau dans le secteur agricole arabe est estimée à 205,65 milliards m
3
, soit 84% 

de l'utilisation totale, et  de 61% des ressources en eau renouvelables disponibles dans le monde 

arabe. La quantité d'eau allouée à l'agriculture irriguée a été augmentée de 143 milliards de m
3
 en 

1990, 170 milliards de m
3 

en 2000,  et elle a été augmentée dans l’année  2014 environ 206 

milliards de m
3 

; La quantité d'eau utilisée pour l'irrigation de surface est estimée à 163,755 

milliards de m
3
. Etant que  l'efficacité de l'irrigation de surface selon les études menées dans de 

nombreux pays arabes ne dépassaient pas 40%, environ 100 milliards de m
3
 sont gaspillés chaque 

année, dont environ 37,661 milliards de m
3
 comme pertes de transport et environ 63,483 milliards  

m
3
 comme pertes d’irrigation ferme. 

D’après les chiffres précédents, le processus de rationalisation de l'utilisation de l'eau dans 

l'agriculture arabe est devenu une nécessité pour les pays arabes, en particulier ceux qui manquent 

de ressources en eau et dont l'économie dépend du secteur agricole. Si les pratiques non 

économiques en matière d'eau et de déchets dans la région arabe continuent cela va conduire à une 

situation dangereuse. Ainsi ; Il existe plusieurs mécanismes de rationalisation comme l'irrigation de 

surface améliorée et les méthodes d'irrigation modernes qui sont plus efficaces que l'irrigation de 

surface conventionnelle et d'autres méthodes d'économie d'eau d'irrigation 

Mots-clés: ressource en eau, rationalisation, pertes en eau, irrigation. 
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 تمهيد
الي  اك ارراضي الدط  العربي تقع معظمها ضم  لطاق المناطق المناخي  الجا   سشةه الجا   سالر تتميز بندر  الهطدل المطرو ستغيراته الزم

المطري نهذا ما  لمى إلى التدسع في سالمةالي نسبتعرضه إلى لمسرال  ءاف بين الحين سالآخر مما يؤلمو إلى ضعف اتلتا ي  بالزراعال 
 الزراعال المرسي  لضماك الغذال الزراعي الذو هد الشغ  الشاغ  لحةدمال الدسل العربي .

مليدك  197( ست تت اسز المساح  القابل  للزراع  سدى 2مليدك كل  14مليدك هةتار )  1400تقدر المساح  الإجمالي  للدط  بحدا  
 ك  2014لمساح  الةلي  للدط  العربينستشير آخر الإحصا يال حسب المنظم  العربي  للتنمي  الزراعي  لسن  م  ا %14.1هةتار بنسة  

مليدك  9.5م  المساح  القابل  للزراع نمنها حدا   %36.5مليدك هةتار بنسة   72المساح  الزراعي  الةلي  في المنطق  العربي  تقدر بـ 
مليدك هةتار  راضي مترسك   11.9مليدك هةتار مساح  محاصي  مدسمي نبالإضا   إلى  50 هةتار مساح  محاصي  مستديم  سحدا 

م  جمل   %20.5مليدك هةتار  و بنسة   14.8)للاعتةارال بيلي  سترك ارراضي للراح  لتعزيز عناصرها الغذا ي (نستةلغ المساح  المرسي  
مليدك هةتار مرسي  لمحاصي   11.6مليدك هةتار محاصي  مستديم نس 3.2ي: المساحال المزرسع نسهذه المساح  المرسي  مقسم  كما يل

 مليدك هةتار. 16.57مدسمي ن ما مساح  اتراضي المرسي  حسب المنظم  اتغذي  سالزراع  للأم  المت د  تةلغ  
 إشكالية البحث:

عدم لظرا محدسلمي  المدارلم الما ي  في المنطق  العربي  سلزيالم  الطلب عليها سسدل استمدامها في القطاع الزراعي  لمل هذه العدام  إلى خلق 
:سم  هنا  الل الإشةالي  الدراس  في السؤال الجدهرو التا التدازك بين العرض سالطلب عليها.   

ئية في الزراعة العربية ؟آليات ترشيد استخدام الموارد الما ماهي   
 سيندرج تحت هذا السؤال الر يسي ارسلل  الءرعي  التالي :

 ؟ لماذا ترشيد المدارلم الما ي  في القطاع الزراعي -
 لت اسز اتزم  الما ي  في المنطق  العربي ؟ الحلدل الممةن ماهي  -
 عي العربي؟ما هي آليال الترشيد للتقلي  م  الءداقد الما ي  في الرو الزرا -
عر ت الدسل العربي  بصء  عام  سالجزير  العربي  بصء  خاص  لدر  كةير  في المياه سا تقارها إلى  بدالمر اتزم  الما ي  في المنقط  العربي : -1

نسازلميالم النمد الديمدغرافي  مصالمرها سمنابعها الحيدي  لعد   سةاب منها قسد  المناخنامتدالم الص رال العربي نسشد  الحرار نالتةمر
م  مدارلم المياه % 70ساتقتصالمونلة  ارم  الما ي في الدط  العربي يعاني خطدر  كةير  مستقةلا بسةب النزاعال الدسلي  سالعربي  نس 

 العربي  تأتي م  منابع خار ي .
 مدارلم ساستمدامال المدارلم الما ي  العربي : 1-1
يمة  حصر مصالمر المياه في العالم العربي في مصدري   ساسيين المصالمر التقليدي  الر تتمث  في المياه السط ي  )ارمطار سارنهار  

في  ر تت ل سالسيدل(نسالمياه الجد ي  سهي المياه الممزل  في الصمدر اررضي  الر تظهر في الآبار سالعيدك س المنابعنسالمصالمر غير التقليدي  ال
 سقد اختلءت الةثير م  الجهال الممتص  في حصر هذه المدارلم الما ي .مياه الت لي  سالصرف الص ي س الزراعي س الصناعين

نتتدزع بين المياه السط ي  3ممليار  352 ك إجما  المدارلم الما ي  المتاح  في الدط  العربي تقدر بحدا   للاحظ (1) م  الجدسل رق 
نسكميال محدسلم  م  3مليار م 42سالمقدر  بـ  سالممزسك الجدفي الذو يت دلم بةميال سندي  قليل  3مليار م 295تقدر بـ سالر المت دلم  

  3مليار م 15سالر في حدسلم  المدارلم الما ي  غير التقليدي  م  مياه تحلي  سمياه صرف المعالج 
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الما ي  المت دلم    ك لصيب الءرلم م  المياه في تناقص مستمر حيث كاك يةلغ لتي   لزيالم  عدلم سةاك المنطق  العربي  سمحدسلمي  المدارلم س 
 3م 500إلى  ق  م   2040نسسيةلغ بداي   3م 830سيةلغ في الدقت الحا   2010سن   3م 946نثم بلغ 1980في سن   3م 2042

 للسن  للءرلم.
 كما يلي :حسب ارقالي  العربي    2016سيقدر لصيب الءرلم السندو م  المياه سن  

      3م 613:المغرب العربي-           3م1585:  المشرق العربي-
   3م173: شبه الجزيرة العربية-          3م 944:  الإقليم الأوسط-

ارهمي  النسةي  رس ه اتستمدامال المياه م   تستمدم المدارلم الما ي  رغراض  ساسي  هي الزراع  سالتصنيع ساتستهلاك المنز نستختلف
دم  منطق  عربي  إلى  خرى تةعا لمدى تد ر المياه سمصالمر الحصدل عليها ستةلءتهانسس قا للةيالال المتاح    ك ح   المدارلم الما ي  المستم

. 2004سن   3مليار م 190نسارتءع إلى 1990سن   3مليار م  157.7سارتءعت إلى   3مليار م 140بلغت حدا   1985سن  
 .3مليار م 246بلغت حدا   2012سحسب بيالال منظم  اتغذي  سالزراع  للأم  المت د  في إحصا ياتها ارخير  لسن  

ط بالنسة  لإجما  مدارلمها الما ي  المت دلم   هي لسة  كةير  ستدل عل  الضغ %73إك لسة  استمدام المدارلم الما ي  في الدسل العربي  بلغت 
 الةةير عل  المدارلم الما ي  ساستنزا ها مقارل  بقارال العالمنستتدزع اتستمدامال العربي  حسب قطاعاتها كما يلي:

 %83.55بنسة   3مليار م 205.65 استخدامات زراعية -
 %6بنسة   3مليار م 14.93 استخدامات صناعية -
  % 10.45بنسة    3مليار م 25.66  استخدامات منزلية -

 70( سالعالم بأكمله )%32سهي لسة  كةير   دا مقارل  بأسربا ) %83.55المياه في الرو  خذ حص  ارسد بنسة   إك استمدام
 (نسهذا را ع لطةيع  لشاط الدسل العربي  هي لمسل تعتمد عل  الزراع  ساستعمال طرق غير حديث  في الرو سانخءاض كءالتها%

 (2رق  ) لجدسلسب ا: حالميزاك الما ي الحا  للمنطق  العربي  1-2
 يض  ثلاث لتا ج ) ن بنج(. الميزاك الما ي الحا  للدط  العربي

 / للءرلم سنديانسهذا3م1000: هذا الميزاك هد الءرق بين ح   المدارلم الما ي  المتاح  سح   اتحتيا ال الما ي  عل   ساس النتيجة أأولا: 
 المعدل المتءق عليه سالذو حدلمه برلامج ارم  المت د   و: 

(352.605 )- (1000x  406 = )-53.395 3مليار م 
 .2016مليدك لسم  عدلم السةاك الدط  العربي حسب إحصا يال الةنك الدس  سن   406

 .3مليار م 53-هذا الدضع يدضح  ك هناك ع ز في الميزاك الما ي للدط  العربي يقدر بـ  
/ للءرلمن ما الدسل: 3م1000لمسل  عربي  لها ع ز ما ي  و تحت خط  15 ما عل  مستدى الدسل سحسب هذا المعيار  هناك 

للءرلم هذا لد دلم مصالمر ما ي  سط ي    3م1000العراقنسدريانلةناكن لسطيننالسدلماكنمدريتاليا  لها  ا ض ما ي  و لصيب  دق خط 
ما مدريتاليا ير ع الءا ض لعدلم السةاك القلي  مقارل  بح   مدارلمها الما ي  الذو هد في حدسلم كةير  كنهر الءرال سالد ل  س الني ن 

 مليدك لسم . 4.30
للءرلم سنديانسالذو  3م500: هذا الميزاك الما ي هد الءرق بين ح   المدارلم المتاح  سح   اتحتيا ال الما ي  عل   ساس النتيجة ب: ثانيا

 " ك د مناسب للمناطق الجا   سشة  الجا   سمنها منطق  الدسل العربي   و: فوكنماركحدلمه العالم السديدو" 
 (352.605 )-(500x406 +=)149.605 3مليار م 
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ن ما عل  مستدى الدسل سحسب هذا معيار  3مليار م 149.605هذا الدضع يدضح  ك هناك  ا ض في الميزاك الما ي العربي يقدر بـ +
لمسل  عربي  تحت خط الحد الما ي الخطير كما يصءه المحللدك في مجال المياه س هي: اترلمكن يةدتينالجزا ر نتدلسنليةيانسجميع لمسل  12 هناك 

 شةه الجزير . ما باقي الدسل  لها  ا ض ما ي.
ك الحقيقي  و الءرق بين ح   المدارلم الما ي  المتاح  سح   اتستمدامال الءعلي  للقطاعال هذا الميزاك الما ي هد الميزا النتيجة جـ: ثالثا:

 الثلاث  )منز  صناعينزراعي(نسهذه الةيالال حسب منظم  اتغذي  سالزراع  للأم  المت د  سهي:
 3مليار م 106.365( =+ 246.24)-( 352.605) 

 .3مليار م 106.365+ لما ي للدسل العربي  يقدر بـ هذه الدضعي  تدضح  ك هناك  ا ض في الميزاك ا
لت ديد الميزاك الما ي المستقةلي يتطلب تحديد اتحتيا ال المستقةلي   و كمي  المياه  :الميزان المائي المستقبلي وبوادر الأزمة 1-3

سمنز نسهذا طةعا لمعر   ح   الء د  الما ي  سيجب المطلدب  في سقت معين سبمعدل معين لتغطي  ما يتطلب م  استمدام زراعي سصناعي 
 :1تتةع الخطدال التالي  لت ديد اتحتيا ال الما ي  سهي

  تحديد المتغير المستق  سهد عدلم السةاك سهد  ه  عنصر لتقدير اتحتيا ال الما ي  باتعتمالم عل  بيالال الةنك الدس  للإلشال
 سالتعمير؛

  سضع بيالال المدارلم الما ي  مقسم  إلى مدارلم سط ي  س د ي  سمدارلم  خرى كت لي  المياه سمياه الصرف المعالج  سغيرها م  المصالمر
غير التقليدي نمع ارخذ في اتعتةار عدم قابلي  المدارلم للزيالم  ع  حد معيننسهنا سنءترض  ك ح   المدارلم الما ي  المتاح  الةلي  

 ؛3مليار م 350بأقص  حد سهد   للدط  العربي
  حساب لصيب الءرلم م  المدارلم الما ي  سهد عةار  ع  حاص  قسم  لمجمدع المدارلم الما ي  المتاح  عل  عدلم السةاك لة  لمسل   س

 إقلي  معين؛
  للءرلم في  3م 500 للءرلم في السن نكما حدلم معدل 3م1000سحد  اتستقرار الما ي سالر حدلمها برلامج ارم  المت د  للةيل  بـ

 السن  ك د مناسب للمناطق الجا   سشةه الجا  .
 2-1هةتار م  المساحال المرسي  تحتاج ما بين  100 و  2 ما بخصدص القطاع الزراعي  قدرل اتحتيا ال الما ي  لة  ساحد كل 

سنديا سهذا باتعتمالم عل  الل ن   %1نكما  ك الزيالم  في المساحال المرسي   تتزايد بنسة  3مليدك م 1.5 و بمتدسط  3مليدك م
كاك معدل النمد السةاني يتراسح بين   2016إلى غاي   1990خلال متابع  النمد السةاني م  سن   ن سم للرو سالصرف الدسلي 
 .%2.3  ك متدسط هذه المعدتل تقدر بـ  اتتجاه العام للسلسل  الزمني بالما  ن سباستمدام  1.83-2.67

سدال  2040يتضح لنا سبة  سضدح  ك بدالمر ارزم  الما ي  للدط  العربي ستظهر مع حلدل سن   (4(س)3ين )الجدسلم  خلال 
 للءرلم سنديان س علي المعايير المعتمد  م  طرف اكسالم. 3م 500باتعتمالم عل  معيار 

 في: ترتةز الحلدل عل  ثلاث لقاط ر يسي   صرها الحلول لمواجهة الأزمة المائية العربية:-2
 ستتمث  في الحلدل التالي :تنمية الموارد المائية:  2-1

سهي تقني  قديم  اعتمدل عليها المدك سالحضارال القديم  الر لشأل في المناطق الجا    س شةه الجا   سالر تد ر الحصاد المائي:  - أ
عملي  اتستءالم  م  مياه ارمطار بشة  مةاشر بحيث تعم  عل  تمةين الترب  م  تخزي   كبر قدر   زل كةير م  المدارلم الما ي نسهي

ممة  م  مياه ارمطار الساقط  عليهانستخءيف سرع  الجرياك لتقلي  معدتل ات راف ستجميع مياه الجرياك السط ي ستخزينها 
 .2ساستمدامها للأغراضنسالنشاطال سالإلسالي  الممتلء 

إك حصالم المياه المتةدل  م  الضةاب يظهر بدضدح إمةالي  الحصدل عل  المياه في الت معال السةالي   اد مياه الضباب:حص - ب
الريءي ن س المناطق الجا   سشةه الجا  نسترتةز الءةر  لل صدل عل  مياه الضةاب بعم  شةة  متعامد  مع اتجاه حرك  الضةاب 
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سم  ثم تةد  قطرال مياه الضةاب باتلسياب بءع  الجاذبي نإلى لظام مةسط لتغذي  السةاك المد دع بالرياحنحيث يلتصق بالشةة  
 .3 بمياه الشربنس هذه التقني   س التةندلد يا  بسيط  سيمة  إصلاحها سصيالتها ستشغيلها بداسط  ارها  في هذه المناطق

المياه  قد بندا السدسلم منذ آتف السنين سبنال الخزالال اهت  العرب منذ القدم بتمزي  إقامة مشروعات السدود و الخزانات:  - ل
الما ي  ساستثمارها في الزراع  سإحيال ارراضي ساستصلاحها سلاي  السةاك م  خطر الءيضالال المدمر ن  ذا  رلملا  ك لستءيد م  

اسر  سلظرا لعدم تد ر المياه بالقدر الةافي المياه العربي    له يتد ب علينا تخزينهانبالرغ   ك المياه السط ي  قالمم  م  الدسل المج
سبالتدقيت المناسب سفي المةاك المطلدب س حيالا بالندعي  الجيد نتطرح قضي  تعديض النقص في المياه كضرسر  إستراتي ي  في الخطط 

لتغذي  سالسدسلم المتعدلم  التنمدي  العربي  م  خلال تخزي  المياه خلف السدسلم بألداعها الممتلء  السط ي  سالتمزيني  سسدسلم ا
 .4الدظا ف

ستت  التغذي  الجد ي  طةيعيا م  المياه ارمطار سالجرياك السط ي سع  طريق الرشح م   :5التغذية الاصطناعية للخزانات الجوفية - ث
شداطئ ارنهارن س ما التغذي  اتصطناعي  للأحداض الجد ي  هي عملي  تخزي  المياه تحت سطح ارراضي في طةق  حامل  للمياه سذلك 

اتصطناعي  للأحداض الجد ي  في العالم العربي يحظ  باهتمام كةير لدى  بداسط  الآبار  س الخنالمقنسبالتا   قد  صةح مدضدع التغذي 
الدسل لظرا لمساهمته في إيقاف اتستنزاف المستمر للمياه الجد ي  ستد د عد  طرق متةع  للتغذي  اتصطناعي نلة   همها ثلاث طرق 

 سهي:
 (.recharge wells)سالآبار  (seepage trenches)سخنالمق الترشيح  (infiltration basins) حداض التسرب 

تتعرض المسط ال الما ي  إلى  قد ما ي كةير لتي   التةمر في المناطق القاحل  سقد : 6تقليل نسب التبخر من المسطحات المائية - ج
 ت يدرك الةثير ح   هذا الءاقد رله غير مر ي سم  الطرق المستمدم  لتقلي  التةمر هي:

: تةدي  طةق  سمية  عل  سطح المياه م  الة دل اتسيتي  سهي غير سام  للأسماك س للإلساكنسهي غير إستعمال الكيماويات السائلة
 مةلء  لة  مشةل  هذه المدالم غير مستمر  عل  السطح.

 سهي مالم  تمنع التةمر  يت  تةدي  سحدال الشمع الر تطءد عل  سطح المال. إستعمال الشموع :
عل  سطح المال ستؤلمو إلى تقلي  مساح  السطح المعرض للتةمرنمث  الةدليستري  سالشمع سالمطاط  سهي مدالم تطءد الوحدات الصلبة:

 سالةلاستيك.
يمة  الت ة  في التةمر بم ل الخزالال الطةيعي  للمياه بالرمال سالصمدر المءةة نستخزي  المياه بهذه الطريق   طدل في إستعمال الرمال: 

   المءتدح  للتمزي .المد  بةثير م  الطرق التقليدي
 يمة  إضا   مدارلم  ديد  بزيالم  مدارلم ما ي  تقليدي   س غير تقليدي . إضافة موارد مائية جديدة: 2-2
 ص الس ب ع  طريق بذرها بنديال التةاثف  س لديال الت ميد بغي  هد التدخ  الةشرو في خصا :الاستمطارزراعة السحب أو  -  

استدرار محتدياتها الما ي  سسصدلها إلى سطح اررضنستعد حةيةال ثاني  كسيد الةربدك الصلب س يدلميد الءض  سالنترس ين السا   م   ه  
د ه  ستركب المدلدال تحت  ناحي الطا ر  س  هز  المنت ال لنديال الت ميد في الس ب الةارلم نستستعم  الطا رال  س الصداريخ الم

إطلاق القذا فنبحيث تةدك مدصل  بأ هز  الت ة  سالإطلاق المد دلم  لماخ  الطا ر  نستنءذ هذه التقني  في المناطق ذال المناخ شةه 
درياناررلمكنالمملة  العربي  السعدلمي  الرطب سشةه الجافن مث : إيطاليانرسسيانالصيننالدتيال المت د  ارمريةي  سفي الدط  العربي : س

(نسبتةاليف تراسحت بين %30-%10سالإمارالنهذا سقد تةاينت النتا ج م  لمسل  إلى  خرى ستراسحت لسب الزيالم  بين )
0.9x10-4  3حتى x 10-4   لمستر للمتر المةعب الداحدنرغ  انخءاض تةلء  هذه التقني  لة  تعتر تقني  معقد  لصعدب  الت ة
 ةاني للهطدل المطرو.الم
 : الص ينالصناعينالزراعي.التوسع في استخدام مياه الصرف  - ب
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يعتبر بعد اتلتهال م  استمدام المياه للمر  ارسلى في رو ارراضي سفي المنازل سالمصالع يمة  إعالم  استمدامها مر  ثالي  في مجاتل عد نس 
ال الصرف سالمجارون ستت  معالجتها سيعالم تدزيعها ساستمدامها في  ماك  سيسم  ذلك إعالم  الدسر  الما ي  حيث تجمع المياه بداسط  شةة

 عالم  باستمدامال المال الضا ع.
منح هذه الةميال م  المياه مصالمر  إك التقدم التةندلد ي في معالج  المملءال السا ل  م  مياه الصرف الزراعينسالصناعينسالص ي

 مت دلم  سهام  يمة  استثمارها في الرو سالصناع  بعد معالجتها سبارسلدب المناسبنسقد لجأل العديد م  الدسل العربي  إلى اتستثمار في
 . 8ةاشر   س غير مةاشر يمة  استعمال مياه الصرف الص ي المعالج في عد   غراض سدال بطريق  م هذا المصدر لة  ليس بالشة  الةةير

بما  ك المنطق  العربي  تض  ثلاث  بحار العالم تمتد سداحلها لآتف الةيلدمترال سبما  نها بحا   ماس  للمياه تحلية مياه البحر: - ل
المجالنم  خلال عل  غرار بعض الدسل الر تءتقر لمدارلم سط ي    له ليس م  الغراب   ك تةدك هذه المنطق  م   سا   المستثمري  في هذا 

نحيث تتصدر  3مليار م 8حدا   2015اعذابه بالطرق الممتلء  سيةلغ ح   الت لي  حسب آخر الإحصا يال للمنطق  لسن  
عل   السعدلمي  سالإمارال قا م  المستثمري  في العالمنسبالرغ  م   ك الدسل العربي  تتمتع بالمعر   بتةندلد يا تحلي  الة ر إت اله يعتمد

ام طاقال غير مت دلم  ارمر الذو يؤلمو آ لا  س عا لا إلى تضاؤل اتستثمار في هذا المصدر عند القضال حقة  استمد
 . 9الةترسلنسبالتا  س ب الة ث ع  طاقال مت دلم  تضم  استمراري   عمال إعذاب المياه المالح 

 :في ستتمث : ترشيد استخدام الموارد المائية 2-3
إك ترشيد استهلاك المياه المنزلي  يعتمد عل  التمطيط سالإنجاز سالتشغي  سالصيال  سالتةلء  س ترشيد الاستخدامات المنزلية: -أ

 :10التعريء نسهناك العديد م  الإ رالال الر يمة  إتةاعها لترشيد اتستهلاك المنز  سالر يمة  تلميصها في الآتي
ل بشةةتيننإحداها لمياه الشرب النقي  ذال سعر عالنس خرى ذال ملدح  منمءض  بغي  استمدامها في ضرسر  لق  المياه إلى المناز -

 الغسي  سالشطف سسقاي  الحدا ق سغس  السيارالنسم ل الة يرال الت ميلي  سالمسابح؛
عل  سطح المنازلنسضرسر  تجهيز الةيدل  ر ع كءال  سسا   استمدام المياه سالتقلي  م   داقد المياه مث : تضلي  خزالال المياه المعدلي -

 بخزالال لت ميع مياه ارمطار؛
 ر ع كءال  الدسا   المستعمل  في خزك مياه الشرب سلقلها ستدزيعها م  خلال الءداقدن-
ضاك الخزالال ستعطي  الحد م   اقد شةةال التدزيع سالر تنتج م  تسرب المياه في  لابيب شةة  التدزيعنسالمياه الضا ع   ثنال الصيال  س ي-

 ؛%60-25العدالمال سالمياه المستهلة  م  الصنابير العام  سالتدصيلال غير القالدلي  ستشير  ك لسة  الءاقد م  المياه يتراسح بين 
ي  تحتم  هذه تعد تسعير المياه عاملا هامه في سياس  المحا ظ  عل  المياه سم  الةديهي  ك التةلء  تءدق التسعير  رك معظ  الدسل العرب-

 التةاليفنلذلك س ب لمراس  تحقيق التدازك بين التةلء  سالسعر لهدف الحد م  تةذير المياه؛
 إيجالم سياس  سعري  ساض   للمياه المستهلة  بحيث تراعي ح   اتستهلاك الضرسرو )سعر منمءض( ساتستهلاك الزا د )سعر مرتءع(؛-
ضرسر  الحد م  استنزا ها سطرق ترشيدها في المنازلنم  خلال  برامج الدراس  سالمسا د س يام القيام ببرامج تدعي  لةياك  همي  المياه س -

 لمراسي  سإعلالال.
عل  الرغ  م   ك الصناع  في الدسل العربي  ت تستهلك سدى  زل قلي  م  إجما  اتستمدام  ترشيد الاستخدامات الصناعية:-ب

ث  في معظ  الحاتل مما يهدلم سلام  الةيل  الطةيعي نسمع لدر  المياه في الةثير م  المناطق زالم اهتمام الةلي للمدارلم الما ي  إت  نها تخرج ملد 
ترشيد استمدام المياه في الصناع نس صةح السعي  د الصناع  الخضرال مطلب  ساس م  الجميعنسيمة   ك تؤلمو التقنيال التةندلد ي  

 :11ك المياهنستشم  التقنيال ما يليالحديث  إلى تحقيق س درال كةير  في استهلا
: سالذو يسمح بتةرار إعالم  استمدام مياه الصرف المعالج  لعدلم كةير استخدام أنظمة الدوائر المغلفة وإتباع منهج التصريف صفر-

 م  المرال؛
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 الإلتاج لمسك تءةيةها؛تعم  عل  تنظيف ارسطح الداخلي  للألابيب سارسعي  سمعدال أنظمة التنظيف الذاتي للمعدات : -
 سهي تستعم  لمعالج  مياه الصرف الصناعي العالمم  ليعالم استمدامها مر   خرى؛ أنظمة الترشيح الغشائي :-
سهد مصدر هام سإضافي يمة  استمدامه في مجاتل مختلء ن طةقا للشرسط سالقدالين الةيلي  إستخدام مياه الصرف الصحي المعالجة: -

 الضغط عل  إمدالمال المياه القا م ؛سالر م  شأنها تخءف 
 سهذا في المراحيض سالحنءيال سرشاشال المياه؛تركيب المعدات الصحية الموفرة للمياه: -
 ترشيد المياه في اتستمدامال الخضرال حدل المصالع.-
كما ر ينا   %84  بنسة  تقدر بـ تستهلك الزراع  في الدط  العربي القسط اركبر م  المدارلم الما ي ترشيد الاستخدامات الزراعية:-ج

 سابقا لذا   ك ترشيد المياه في القطاع الزراعي يقع في قا م  ارسلديالن حيث تشة  المياه الر يمة  تد يرها م  الزراع  مصدرا ما يا
مليار  100  تقدر بحدا   هذا يعني ضياع كميال ها ل  م  المدارلم الما ي %60-40هاماناذ تتراسح كءال  الرو في الدط  العربي ما بين 

 :12سيتضم  ترشيد استمدام المياه في الزراع  العربي  ما يلي 3م
 الترشيد  ثنال لق  المياه إلى الحق  سذلك بنق  المياه بألابيب بدل م  القندال المةشد   سصيال  قندال النق  سإزال  الةسدر سارعشاب-

 سصيال  منشآل الرو؛
ث  كالرو بالتنقيط سبالرش الذو ير ع كءال  الرو الحقلي سزيالم  إلتا ي  سحد  المياه في سحد  المساح  استمدام  ساليب الرو الحدي-

 المزرسع ؛
 تقدير اتحتيا ال الما ي  للم اصي  المزرسع  حسب )تةمرنلتح( ساحتيا ال الغس  تةعا لندع الترب  سمداصءال المياه سالمناخ؛-
 الزراعي   ق  استهلاكا للمياه؛استنةاط  صناف  ديد  للم اصي  -
 إعالم  استمدام مياه الصرف الزراعي في سقي محاصي  زراع   خرى ت تتأثر بملدح  المياه.-

ي  الر بعد عرضنا ره  الحلدل سالةدا   ساتستراتجيال لمدا ه  اتزم  الما ي  الحالي  الر تدا هها بعض الدسل العربي  سالت ديال المستقةل
إلى ع ز ما ي يضرب الدسل المتةقي نسالسؤال المطرسح هنا ما هد الح  اتلسب الذو لتةعه لمدا ه  ارزم  الما ي  س قا  ستؤلمو حتما

 للظرسف س اتمةاليال المتاح  للمنطق  العربي  ؟
لب تةندلد يا ستةاليف باهظ  )إلشال عملياته معقد  ستتط تنمي  المدارلم الما ي   فيالما ي  العربي  سالمتمثل   الحلدل لمدا ه  هذه ارزم اك 

السدسلم( سحلدل متدسط  سطديل  المدىن ما إضا   مدارلم ما ي  إضا ي  سدال مدارلم تقليدي   س غير تقليدي   هي حلدل مةلء  ستتطلب 
 تةندلد يا حديث  كما لها آثار  الةي  عند استمدامها عل  الةيل  سالإلساك سالحيداك.

  في ترشيد استمدام المدارلم الما ي  في القطاعال الثلاث المستمدم  للمدارلم الما ي  حسب ر ينا  هي غير مةلء   ما الح  ارخير سالمتمث
سغير معقد نست تخلف آثارا  الةي  سلةي  عل  الةيل  كما تعتبر حلدل قصير  ار  نسإذا قمنا بالمقارل  بين القطاعال الثلاث : 

 نلعل  قطعا  ك حص  ارسد يستهلةها القطاع الزراعي إذك سنركز في بحثنا عل  ترشيد استمدام المدارلم المنز نالصناعي سالزراعي المستهلة
 .الما ي  في القطاع الزراعي بالدط  العربي

إك عليمال ترشيد المياه المستمدم  في الزراع  العربي   صة ت  مرا ضرسريا عل  الدسل : آليات ترشيد المياه في الزراعة العربية-3
عل  العربي  خاص  الر تعاني م  لدر  المدارلم الما ي  سالر يعتمد اقتصالمها عل  القطاع الزراعينسإذا استمرل الممارسال غير اتقتصالمي  

سل إلى سضعا خطير. سآليال الترشيد عديد  منها تحسين الرو السط ي المتةع س تحسينه المياه سهدرها في المنطق  العربي   م  المؤكد سيؤ 
 سإتةاع طرق الرو الحديث  سالر تعتبر كءالتها  عل  م  الرو التقليدو السط ي سطرق  خرى تسع  تقتصالم مياه الرو.

  سلها العديد م  الطرق نختصرها في النقاط التالي : تطوير الري السطحي:3-1
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 77سبةءال  تقدر بنسة   3مليار م 37 ك ح    داقد لق  المياه تقدر بـ  (5 )الجدسل رق  دضحيكما   : رفع كفاءة النقل والتوزيع-أ
نستستمدم معظ  مشاريع الرو في الدسل العربي  - 92 % 60عل  مستدى الدط  العربينسكءال  النق  في الرو العربي تتراسح ما بين   %

القندال الترابي  المءتدح  في لق  ستدزيع مياه الرو سهذا يصاحةها  قد كةير في المياه سيتمث  في التسرب سالةسدر المتعدلم  عل   سدر 
 .القندال كما تن صر الءداقد

 : 13إك  ساليب تطدير كءال  النق  سالتدزيع تشم  ما يلي 
استمدام  لابيب الةلاستيك  س ارلمنيدم في النق  سالتدزيع لل د م  مشةل  الطمي سارعشابنكما  ك سرع  العالي  للمياه لماخ  -

 القندال تقضي عل  ارعشاب سالطم  سقد يعيب في هذه التقني  ارتءاع تةلءته؛
 يقل  م  الطم  سارعشاب؛العم  عل  تةطين القندال الما ي  بالإسمنت  س بالطين  س بمدالم عازل  -
 استمدام القندال المر دع  المةطن  ستدزع المياه م  خلال الءتدحال ستةدك ذال قاعد  خرسالي   س م  الطدب؛-
استمدام القندال المر دع  تحت السط ي سبضغط ما ي منمءض لخءض الآثار المناخي  عليها ستةدك ارلابيب خرسالي   س مصندع  م  -
(PVC)؛ 
القندال تلعب لمسرا في ر ع كءال  النق  ساستمدام ارساليب العلمي  لمةا    ارعشاب بارساليب الميةاليةي  سالةيميا ي نكما صيال  -

 .ارعشاب  ك هناك  ساليب بيدلد ي  تعتمد عل  ارسماك تقدر عل  التهام
 رفع كفاءة الري الحقلي )كفاءة الإضافة(:-ب
ءت إك كءال  الرو الحقلي  س ما يسم  "كءال  الإضا  " هي لسة  كمي  المياه الر تص  إلى منطق  الخدسر إلى كمي  المياه الةلي  الر  ضي 

إلى الحق نستةدك الةءال  منمءض  في الرو السط ي سمتدسط  في الرو بالرش سعالي  في الرو المدضعينستمث  الءداقد الرو الحقلي الجزل 
يقدر ح   الءداقد بـ   %60-40 م   داقد الرو السط ي حيث تترساح كءال  الإضا   في الرو السط ي بالدسل العربي  ما بين اركبر
 3مليار م 63

 : 14سآليال تحسين كءال  الرو تتمث  في ما يلي
 قلي  الءداقد؛تأتي الءداقد الما ي  الحقلي  م  الغمر الةلي للأرض لذا  تقلي  لسة  الغمر قد يساعد عل  ت-
برمجي  الرو بحيث يت  الإرسال عل  لم عال صغير  س ترال قصير  قد يساعد عل  تقلي  التةمر م  سطح المال سالتسرب إلى  عماق تحت -

 منطق  الجذسر؛
ا بأله رو سعدم إرسال المال لم ع  ساحد  سهي تشةه الطريق  السابق  لة  تختلف عنه Surage irrigationاستمدام التد ق المتقطع -

 ؛% 75مستمر سقدرل كءال  هذه الطريق  بـ 
 سهذه الطريق  تتطلب الت ة  في تسدي  اررض حتى ت تناسب المياه بسرع ؛ Border irrigationاستمدام الرو بالمسارال -
عل  المحتدى الما ي في منطق   ذسر المحاصي  سكمي  المياه  تحديد مداعيد الرو بشة  لمقيق في الدقت سكمي  المياه الر ترسو المحاصي  بنالا-

 15الر يستهلةها المحصدل سمرحل  تطدر المحصدل.

 :16س هناك آليال لر ع كءال  الرو الحقلي السط ي سهي
الليزر تؤلمو اتهتمام بالتسديال الدقيق  في حال  استمدام الرو بارحداض حيث  سض ت الدراسال  ك التسدي  لل قدل باستمدام -

 ؛ %90 للدصدل إلى كءال  رو عالي  قد تص  إلى
 التدسع في استمدام الرو بالخطدط ستصميمها بما يتلالم سطةيع  الترب  م  حيث  طدالها سا داراتها هذا تؤلمو إلى ر ع كءال  الرو؛-
تقلي   ت ال الرو ستجميعها عل  طدل المجارو  الءت ال غير منتظم  التدزيع سغير متساسي  ارقطار تؤلمو إلى اتختلال في تدزيع -

المياهنبالتا  يجب تطدير ستحسين لظ   ت ال الرو م  تجميع إلى  ق  ما يمة  سعل  مسا ال متساسي  حتى يتمة  الت ة  في عمليال 
 لما ي؛الرو سخءض الءاقد ا
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ساع نستةين  ك السقي  24استمدام   هز  الت ة  ارستدماتيةي  عل  مستدى الحةس ارعل  سارلمنى سإيجالم لظام التشغي  عل  مدى -
 ليلا يؤثر إيجابيا عل  كءال  اتستمدام.

ءال  الإضا   سمهما ارتءعت  بالرغ  م  هذه الآليال سالت سينال المدخل  عل  الرو السط ي إت  له يةق  ذا كءال  منمءض  خاص  ك
ال  كءال  الإضا     ك كءال  الرو الةلي  تةق  منمءض نرك كءال  النق  سالتدزيع متدلي  لذا يجب اتستعال  بنظ  الرو الحديث  لر ع الةء

 الةلي  للرو.
 سهي تمش  الطرق التالي : :تطبيق نظم الري الحديثة 3-2
هد  حد طرق الرو الضغطي لتدصي  مياه الرو إلى سطح الترب  عل  شة  رذاذ ينتشر في  :sprinkler irrigationالري بالرش  -أ

الهدال ليتساقط عل  سطح الترب  يشةه إلى حد كةير ارمطارنيمة  استمدام الرو بالرش في جميع  لداع ارراضي سخاص  ارراضي ذال 
نسيستمدم في رو بعض 17اصي  الحقلي  سارعلاف سالمسط ال الخضرالمعدل لءاذي  عالي  س في رو المحاصي  المتقارب  سالةثيء  كالمح

محاصي  الخضر المتقارب  المسا   عل   ك تةدك المياه المستمدم  منمءض  الملدح نسيصنف هذا النظام ضم   ساليب الرو اركثر ترشيدا 
ن و إذا استعملنا طريق  الرو بالرش  %85-70لرش بين ساقتصالما في استعمال المياه مع إمةالي  زيالم  الإلتاج ستةلغ كءال  لظام رو با

 49-25  ك الءداقد الما ي  تصةح ما بين  (5الجدسل رق  )حسب  3مليار م  163.715لنءس كمي  المياه في الرو السط ي المقدر  
 مليدك هةتار. 2.18هذه الطريق  في الةثير م  الدسل العربي  ستةلغ مساحتها بـ  المءقدلم نستنتشر 3مليار م 100بدل  3مليار م

 )الري الموضعي( Drip irragationالري بالتنقيط  -ب
هد  حد طرق الرو الضغطي س يه يت  تدصي  المياه م  المصدر لماخ  خطدط ارلابيب حتى  ذسر النةاتال بجرعال صغير   دق  س تحت 

لا درال(نسبصء  عام   هد لظام يمد النةال بالمياه بةميال منمءض  مستمر   س عل  -رش رذاذو-ارج  مث : )لقاطالالترب  ع  طريق مخ
نستتميز هذه التقني  بةءال   عل  م  لظ  الرو السابق  ستتراسح 18لم عال سفي صدر  لقط متقطع   س مستمر   س في صدر  رذاذ  س لا در 

الجدسل  حسبس  3مليار م163.71الرو المدضعي لنءس الةمي  المستمدم  في الرو السط ي المقدر  ن و إذا استعملنا %95-85بين 
الضا ع نساستمدمت هذه الآلي  في رو الةثير م  المحاصي    3بدل مل  مليار م 3مليار م  25-8  ك الءداقد الما ي  تصةح ما بين  (5رق )

 .مليدك هةتار في المنطق  العربي  1.5دا  كالخضرسال سالءداكه ستةلغ مساحال الرو بالتنقيط ح
 تتندع طرق الترشيد في عد  سسا   سهي::آليات وطرق ترشيد أخرى 3-3
بدر   كةير  بمدى تدا ر المدارلم الما ي  اللازم  للزراع  بالتا  تعد  حد المحدلمال الر  : يتأثر التركيب المحصد تعديل التركيب المحصولي - 

 تحة  التدسع الزراعي سم  ثم   ك اتستمدام ارمث  للمدارلم الما ي  يعتبر هد ا خاص  في الظرسف المناخي  الجا   س سشح المياهنستت قق
استهلاكا لمياه الرو ستعتمد الدسل في تحديد التركيب المحصد  ارمث  لترشيد المياه بارساليب  الةءال  في استمدام المياه باختيار تراكيب  ق 

 العلمي  ستمث  البرمج  الخطي   سلدبا رياضيا يمة  اتستعال  به في تخطيط التركيب المحصد .
  لقد بد  تخطيط سإلمار  المدارلم الما ي  بالبرمج  الخطي  مع بداي  برلامج "هار ارلم" للمياه في خمسينيال القرك الماضي كما ساه  كلا م

في سضع  سس البرمج  الرياضي  في مجال المدارلم الما ي  حيث تم إيجالم التراكيب المحصد  الذو يعظ   هاميلتونس دراكبنهولنإكستين
 .19الدحد  الما ي  سكذلك التركيب المحصد  الذو يقل  اتستمدام الما ي لظرا لمحدسلميته خلال السن  صافي عا د

 اذك معالمل  البرمج  الخطي  لتعظي  عا د الدحد  الما ي  
     تعط  بالمعالمل  التالي 

 
     

 بحيث:

MAX Zi = ∑ Pi Xi Mi

𝑛

𝑖=1
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Zi) لمال  الهدف )تعظي : 
Pi صافي عا د الدحد  الما ي  للم صدل :i 
Xi مساح  المحصدل :i 
Mi المقن  الما ي للم صدل : 

 سنمدذج في البرمج  الرياضي  الخطي  لتقلي  اتحتيا ال الما ي  تعط  بالمعالمل  الآتي : 
 
 

 بحيث:
W )لمال  الهدف )تخءيض : 
Ni المقننال الما ي  للم صدل  :i. 
Xi مساح  المحصدل  :i. 
 
 

 
يعد تقدير اتحتيا ال الما ي  للم اصي   حد المتطلةال ارساسي  عند تخطيط تحديد المقننات المائية للمحاصيل والزراعية: -ب

ال اررض للزراع  سالرو ستعرف بأنها "كمي  المياه اللازم  لنمد المحاصي  نمدا طةيعيا تحت الظرسف الحقلي  في مدس  النمد تشم  اتحتيا 
بالإضا   إلى الءاقد  ثنال الرو في التسرب إلى  عماق الجذسر النةال سالتةمر م  الما ي  مياه الرو اللازم ن س التةمر/ النتح بداسط  النةال 

سطح المياه  ثنال سبعد عملي  الرو سالترشيح م  قندال الرونبالإضا   إلى ذلك تد د كميال م  مياه الرو يلزم إضا تها لإ رال عمليال 
 "20ارملاح خرى مث  إعدالم الترب  للزراع  سلق  الشتلال سغس  

 إك هدف الرو هد تد ير المياه للم اصي  الزراعي  بالقدر الةافي سفي الدقت المناسب سالمةاك المناسبن سيلعب المال لمسرا هاما في تةييف
لةنال ارلس  نستعتمد اتحتيا ال الما ي  للم اصي   %10م  المياه الر يمتصها م  الترب  في عملي  النتح   س %90النةال إذ يستعم  

  العديد م  العدام   همها العدام  المناخي  سالمعطيال الجدي  سخصا ص الترب  بالإضا   الخصا ص الءيزيدلد ي  للنةال سمرحل  نمد عل
 21النةال

 –سقد  صةح بالإمةاك تقدير ح   المياه اللازم  للتةمر  ETاختصار   Evapotranspirationالنتح( - النةال يقدم بعملي  )التةمر
 باستعمال عناصر الإشعاع الشمسي سلمر ال الحرار  سسرع  الرياح سالرطدب . EToر عي  س القياسي سيرمز له بالرمز النتح الم

سخر ت  EToكاك لمسر منظم  اتغذي  سالزراع  التابع  للأم  المت د  لمسرا هاما في الخرسج بالطريق  المثل  حتى يت  تدحيد حسابال 
لتج المر عينسس رل برلامجا يمة  تشغيله في -بخر EToلحساب  monteith/Penman) (مدلتيث – المنظم  باستعمال معالمل  بنماك
بحيث يسمح البرلامج ب لمخال بيالال مناخي   مطارنلمر   حرار نبيالال عل   "CROPWAT  هز  الةمةيدترنيعرف باس  

ي عةار  ع   داسل سرسدم بشة  يدمي  س شهرو  س  سةدعي ن الر تعتبر هذه مدخلال البرلامج  ما مخر اته هالمحصدلنبيالال ع  الترب 
 ساتحتيا ال الما ي  للم صدل سالةثير م  المعطيال. نKCنمعام  المحصدل ETo  النتج المر عي -حسب الطلبنسيتضم  : الةمر

م  يسم  "معام  المحصدل" سيعبر عنه تمتص المحاصي  الزراعي  المياه م  الترب  بمعدتل مختلء  حسب لدع المحصدل سمرحل  نمدهنسهذا المعا
   ETc= Kc.ETo بالمعالمل  التالي :           

 بحيث:

𝑀𝐼𝑁 W = ∑ Ni Xi

𝑛

𝑖=1
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ETc: لتج  المحصدل -تةمر 
ETo: لتج  المر عي  -بخر 

Kc  )معام  المحصدل سهد متغير حسب لدع سعمر النةال )الدحد  مل  / اليدم : 
ل  س صةح عام  ترب  عاملا مهما رله يحد م  حرك  المال  د  ذسر النةاتال بالمعدتل الر تتناسب مع الجد المحيط بالنةال سفي هذه الحا

 لتجنلتصةح  المعالمل  كتا : –في الحسةاك لحساب بخر  Ksيدضع معام  الترب  
ETc= Kc.Ks.ETo 

: سهي عملي  استنةاط سإيجالم  صناف لةاتي   ديد   ق  شراه  في استهلاك المدارلم الما ي  بحيث تقل  استنباط أصناف نباتية جديدة -ج
سذال ستير  عالي  في الإلتاجن بالإضا   إلى تلك الخصا ص  ي ب  ك تةدك ارصناف قالمر  عل   % 20-10م  اتستهلاك بنسة  

ه ذال الملدح  المتدسط  سلمسك الحا   إلى تحليتها سبذلك يمة  استمدام مياه تحم  الجءاف سمقاسم  الملدح   و قالمر  عل  تحم  الميا
 لمل إلى التغلب عل    %2متدسط  الجدلم  في عمليال الرو الزراعينس ظهرل الدراسال  ك إضا   مخلءال مزارع الدسا   بمعدل 

ر يست ق حشد كا   الطاقال الة ثي  المتمصص  سهذا  م،22م  مياه الة ر في ارراضي الرملي  سالجبري  % 30مشةل  الملدح  بـ 
 ساستمدام المن زال العلمي  للهندس  الدراثي  للدصدل إلى: 

  23سمقاسم  للملدح  سالجءاف % 20-15استنةاط محاصي   ديد  قصير  العمر سمةةر  في النضج سهذا يد ر المياه بين. 
  ي  لءسها  س تعطي إلتا ي   كبر بالمقن  الما ي لءسه.استنةاط السلاتل  ق  استهلاكا في المياه ستعطي الإلتا 

 ستتركز الجهدلم حاليا في مجال الهندس  الدراثي  في المجاتل التالي :
 لمراس  طرق تدريث الصءال للملدح ؛-
 اتستءالم  م  الإمةالال المتاح  في مجال التةندلد يا الحيدي ؛-
 ؛لق  صء  تحم  الملدح  إلى  صناف عالي  الإلتاج-
 التعرف عل  ارصدل الدراثي  المقاسم  للملدح ؛-
 تدعي  ارصدل الدراثي  المرتةط  بت م  الجءاف سالملدح  سالحرار  العالي .-
ظ  استمدام المياه في الرو لمسك سعر ست يزال كذلك في الةثير م  لمسل العالم سالمنطق  العربي  سظ  سا دا  فيتسعيرة مياه الري:  -د

سلة  مع تزايد عدلم السةاك تزايدل الحا   إلى زراع  مساحال  ديد  لإلتاج المزيد م  الغذالنسلت قيق ذلك تبد م  لسندال عديد  
ام المزيد م  المدارلم الما ي  سزالمل الحا   إلى المياه إلى غاي   صةح مدرلم ش ي ا في كثير م  الدسل سقد اتخذل إ رالال لترشيد في استمد

  .24لءقد سالإسراف الر تمارس في الزراع نسقد بد  تسعير المياه لي ع   ةر الءلاح سالمزارع يد ع ما يستهلةهمياه الرو خاص  رس ه ا
ر سمالي   تسعير  المياه تشم  مجمدع  م  التةاليف الر م  المءرسض  ك يغطيها السعر الذو يد عه المزارع )التشغي نالصيال نتةاليف

ك ستةلء  استنءاذ المدارلم سالضرر الةيلي( الر يصعب كثيرا تقدير هذه التةاليف خاص  في الدسل العربي  لة  الداقع يعةس حقيق  مءالمها  
للءةر السعر المنمءض للمياه كاك سةةا في ضياع الةثير م  المدارلم الما ي  خاص  تلك المستمدم  في رو المساحالنسهذا را ع بدر    سلى 

 .25الذو يسدلم المزارعين هد  ك المياه مدارلم غير لاضة  س ك زيالم  استهلاكها يزيد في الإلتاج
  إك رسدم المياه في الزراع   ق  بةثير م  سعرها الحقيقي ستةاليءها رك الحةدمال تعزف عل  قةدل مةد  استعالم  كلء  مياه الرو الحقيقي

ستعمد عل  إبقال رسدم مياه الرو متدلي  كتعديض م  انخءاض لمخدل المزارعين بهدف إبقال  سعار ارغذي  منمءض  في ارسداق 
  عل  العم  في المجال الزراعي سالحد م  اله ر  م  المناطق الريءي  إلى المناطق الحضري نغير  ك الرو المجاني يعطي للمزارع المحلي نسالمحا ظ
سبالتا  ينةغي  ك تةدك زيالم  رسدم المياه عنصرا مهما في عملي  ترشيد استمدام المدارلم الما ي  في الزراع  العربي  سعل  ر سها 26 تصدرا خاطلا

 الإعالال المقدم  سإعالم   النظر في السياسال التسعيري  لمياه الرو س ك تتعام  الحةدمال مع المياه باعتةارها سلع  شةه مجالي . خءض
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نها بالإضا   إلى ك  ما سةق م  آليال لترشيد المدارلم الما ي  في الزراع  يجب سضع تشريعال سقدالين لحماي  المياه م  الإهدار سالتةذير ر
عام سسضع إ رالال رالمع  س رض عقدبال لة  م  خالف هذه القداليننحتى لميننا الإسلامي يحثنا عل  عدم الإسراف سالتةذير إذ ملك 

ر" حتى في عن الإسراف ولو كان على نهر جاتنص عد  آيال م  القرآك الةريم عل  ذلكنكما نه  النبي صل  الله عليه سسل  " 
زارعين بشأك الرو س همي  اتقتصالم في المياه م  خلال الزيارال سالبرامج الإذاعي  سالتلءزيدلي  سالصء ال الدضدل سالغس نكما يجب تدعي  الم

 الإشهاري .
 
 
 
 
 خلاصة ال

في  هـ  الشـرقن سيتدسـط العـالم العـربي قـارال العـالم  سالخلـيج العـربي بحـر العـرب في  هـ  الغـرب إلى المحيط ارطلسـي يمتد الدط  العربي م 
 بتندع التضاريس سالمناخ لتدسع مساحته الشاسع نسالر يغلب عليها الطابع الص راسو.سيمتاز باتساعه سامتدالمه الةةير س  إ ريقيا آسياالقديم  

نتتـدزع بـين 3ممليـار  352إجما  المـدارلم الما يـ  المتاحـ  في الـدط  العـربي تقـدر بحـدا   سن مليدك لسم  400عدلم سةاك المنطق    كثر م  
سكميــال  3مليــار م 42نسالممــزسك الجــدفي الــذو يت ــدلم بةميــال ســندي  قليلــ  تقــدر بـــ 3مليــار م 295الميــاه الســط ي  المت ــدلم  المقــدر  بـــ 

  3مليار م 15محدسلم  م  المدارلم الما ي  غير التقليدي  م  مياه تحلي  سمياه الصرف المعالج  بم مدع 
ستستمدم المدارلم الما ي  في الدط  العربي رغراض  ساسي  هي الزراع  سالصناع  ساتستهلاك المنز ن ستختلف ارهمي  النسةي  رس ه 

بي  إلى  خرى تةعا لمدى تد ر المياه سمصالمر الحصدل عليها ستةلءتهانستتدزع اتستمدامال العربي  لسن  اتستمدامال المياه م  منطق  عر 
 حسب قطاعاتها كما يلي: 2012

 %83.55بنسة   3مليار م 205.65استمدامال زراعي  
 %6بنسة   3مليار م 14.93استمدامال صناعي  
  % 10.45بنسة    3مليار م 25.66استمدامال منزلي   

ن حسب اتحصالال السةالي  ستطدرها ستقدير 3مليار م 106يدضح  ك هناك  ا ض يقدر بـ  2014الميزاك الما ي للدسل العربي  لسن  
 3م 500نسدال عل   ساس معيار 2040اتحتيا ال لممتلف القطاعال  اك بدالمر ارزم  الما ي  في الدط  العربي ستظهر  بحلدل سن  

هناك عدام  طةيعي  س لميمدغرا ي  سعدام  متعدلم   لمل  س ستؤلمو إلى ارزم  الما ي  للءرلم سنديا  س علي المعايير المعتمد  م  طرف اكسالمنس 
  لدطفي المنطق  العربي  كما تدا ه المنطق  تحديال  همها زيالم  احتيا ال السةاك م  المياه سالغذال باستمرارنلت اسز ارزم  الما ي  في ا

ياه العربي اتخذل عد  استراتي يال ترتةز عل  ثلاث محاسر اساسي  سهي تنمي  المدارلم الما ي ناضا   مدارلم ما ي   ديد  سترشيد استمدام الم
 خاص  في القطاع الزراعي.

إجما  المساحال م   %78مليدك هةتار  و بنسة   12.889الرو السط ي هد النظام السا د في كثير م  الدسل العربي  بمساح  تقدر 
نسبما  ك كءال  الرو 3مليار م 163.755مليدك هةتارنسيقدر ح   المياه المستمدم  في الرو السط ي بحدا   16المرسي  سالر تجاسزل 

مل  نسبالتا    ك الءاقد الما ي يقدر بن د %40السط ي س قا للدراسال الر ُ  ريت عل  العديد م  ارقطار العربي   هي ت تزيد ع  
 كءداقد إضا  .  3مليار م 63.483كءداقد لق  سحدا    3مليار م 37.661سنديانمنها  3مليار م

الحلدل لت اسز ارزم  منها تحسين الرو السط ي المتةع سإتةاع طرق الرو الحديث  الر تعتبر كءالتها  عل  م  الرو م  سهناك العديد 
تقدر  التقليدو السط ي سآليال  خرى م  شأنها تسع  تقتصالم مياه الرو. سقد بد ل الدسل  علا في استمدام الرو المتطدر بحيث

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%84%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%84%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%D9%8A%D8%A7
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 ما لظام التنقيط  %59م  جمل  ارراضي المرسي نسيسيطر لظام الرش بنسة   %22ي تعالمل مليدك  هةتار سه 3.69مساحته بحدا  
 مليدك هةتار عل  التدا . 1.51مليدك هةتار س 2.18بمساح   %41بنسة  

 
 
 
 

 

 ملحق الجداول والأشكال البيانية
الوحدة: مليار م   (: حجم الموارد المائية الاجمالية بالوطن العربي                1) الجدول رقم

3
 

الموارد المائية 

 السطحية
 جوفيةالالموارد المائية 

مجموعة الموارد المائية 

 التقليدية

 الموارد المائية غير التقليدية
المجموعة 

 الكلي

 مياه تحليلية متجدد مخزون 
مياه الصرف 

 المعالج
 

295.228 7 734 42 337.228 7.297 8.080 352.605 

)غير      ،رسالة دكتوراه في العلوم الاقتصاديةدراسة حالة الجزائر كدودة،اقتصاديات الموارد المائية بالقطاع الزراعي في الوطن العربيعادل : المصدر
 .61،ص2018منشورة(،جامعة محمد خيضر بسكرة،

 

الوحدة: )مليار م                      2014(: الميزان المائي للوطن العربي سنة 2الجدول )
3

.) 

 حجم الاستخدامات المائية حجم الموارد المائية

 نصب الفرد

من الموارد 

مالمائية 
3
 

 /السنةللفرد/
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 .70عادل كدودة،مرجع سابق،ص المصدر: 
 

م 500(على أساس 2050-2020(: الميزان المائي المتوقع للفترة) 3جدول ) 
3

/للفرد/السنة      الوحدة :مليار م
3 

 2050 2040 2030 2020 السنوات

 الاحتياجات المائية للسكان 

 نمو ثابت على أساس معدل
223 279.5 35.05 420 

 -70 0 +70.5 +127 العجز أو الفائض

 423 343 277 222.5 الاحتياجات المائية للسكان 
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 على أساس معدل المتناقص

 -73 +7 +73 +127.5 العجز أو الفائض
 .74عادل كدودة،مرجع سابق،ص المصدر :

 
 
 

( على أساس معدلات اكساد          الوحدة: مليار م2050-2020(: الميزان المائي المتوقع للفترة ) 4الجدول ) 
3 

 2050 2040 2030 2020 السنوات

الاحتياجات المائية 

 الصناعية -المنزلية 

عدد السكان حسب معدل الثابت 

(1) 
57.088 71.552 89.728 112.64 

عدد السكان حسب معدل 

 (2متناقض ) 
56.96 70.912 87.808 108.288 

 القطاع الزراعي

 المساحات مروية 

 )مليون هكتار(
15.481 17.100 18.889 20.865 

الاحتياجات المائية الزراعية 

(3) 
232.215 256.509 283.335 312.978 

إجمالي الاحتياجات 

 المائية الكلية

(1(+)3) 289.303 328.061 373.063 425.618 

(2(+)3) 289.175 327.421 371.143 421.266 

 الفائض أو العجز
350- (1+3) 60.697+ 21.939+ 23.063- 75.618- 

350- (2+3) 60.825+ 22.579+ 21.143- 71.266- 
 .75عادل كدودة،مرجع سابق،ص المصدر: 

 
الوحدة: مليار م     (: تقدير فواقد الموارد المائية في الزراعة العربية                     5الجدول رقم)

3 

 الأقاليم العربية
 المياه المستعملة

 الزراعة
 فواقد النقل كفاءة النقل

كفاءة 

 %الإضافة 
 الفواقد الكلية فواقد الإضافة

 المشرق العربي

 
 الجزيرة العربية

 
 الإقاليم الأوسط

 
 المغرب العربي

58.537 

 

10.432 

 

80.182 

 

20.563 

74.93 

 

82.11 

 

76.87 

 

80.14 

 

13.169 

 

1.866 

 

18.543 

 

4.083 

 

49.97 

 

40 

 

50.88 

 

49.17 

19.694 

 

5.139 

 

30.273 

 

8.376 

 

32.863 

 

7.00 

 

48.816 

 

12.459 

 101.145 63.483 49.63 37.661 77 163.715 الوطن العربي

 نسب الفاقد المائي للمنظمة العربية للتنمية الزراعية بالاعتماد على الباحثينعداد إمن  المصدر:
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 المرا ع:
ن ص 2013ن  امع  الدسل العربي ن المنطق  العربي  للتنمي  الإلماري  بحدث سلمراسالن القاهر ن الإدارة المتكاملة للمياه العربية سام  محمد الحس  يدسفن-1

114. 
ن لمار صءال للنشر سالتدزيعن المائي في الأقاليم الجافة  وشبه الجافة في الوطن العربيالحصالم عاطف علي حامد الخرابش  سعثماك محمد غني ن -2

 .62ن ص ن2009عماكن
"نعماكن حلقة العمل القومية حول حصاد المياه والتغذية الجوفية الاصطناعية في الوطن العربي امع  الدسل العربي  ن المنظم  العربي  للتنمي  الزراعي  ن" -3

 .38ن ص 2013
 .132ن ص 2002ن ارسا   للنشر سالتدزيع سالخدمال الطةاعي ن لممشقنإستراتيجية الأمن المائي العربي لد سعيد ن -4
 .79ن ص 2009نالدار الثقا ي  للنشرنالقاهر  نتحديات مستقبليةتنمية الموارد المائية في الوطن العربي لمعال زكريان -5
 (.58-57ن ص ص)2010نلمار الزهراكنعماك نالتنمية المستدامة والأمن الاقتصادي في ظل الديمقراطية وحقوق الإنسانرسال زكي يدلس طدي  ن-6
 .17ن ص 2013التربي ن  امع  تةريتن ن كلي  إدارة الموارد المائية في الوطن العربيحاضر ظاهر محمد القيسين -7
مستقبل المياه في المنطقة العربية وإستراتجية تحقيق الأمن المركز العربي لدراسال المناطق الجا   سارراضي القاحل  سالمنطق  العربي  للترب  سالثقا   العلدمن"-8

 .7ن ص 1997"ن امع  الدسل العربي ن القاهر ن المائي العربي
 .9ن صر ع الم لءس-9

 .81ن ص2014ن لمار الرضداك للنشر سالتدزيعنعماكن  إدارة استخدام المياهمحمد  لد السامرا ين  -10
 .175ن ص 2011 امع  الملك سعدلمنالمملة  العربي  السعدلمي ن  ،ترشيد إستعمال المياه عةد المحس  ب  عةد الرلاك آل الشيخن-11
 (.9-7ن ص ص )2013نكلي  التربي ن  امع  كديتنإدارة الموارد المائية في الوطن العربيحاضر ظاهر محمد القيسين -12
 .34نص  2002الخرطدم ن "ندراسة سبل تطوير الري السطحي والصرف في الدول العربية امع  الدسل العربي نالمنظم  العربي  للتنمي  الزراعي ن"-13
 .39ر ع ن ص لءس الم-14
 .73ن ص 2014ن بيرسلندليل كفاءة المياهالمنتدى العربي للةيل  سالتنمي ن-15
غير منشدر (ن كلي  الزراع ن  امع  )"نرسال  لمكتدراه اقتصاديات الموارد المائية وكفاءة الري الحقلي بمحافظة الفيومجمال السيد محمد  لدن"-16

 (.55-54ن ص ص      ) 1997القاهر ن
 .144نسرق  قدمت م : الدسر  التدريةي  المدربين في مجال التدعي  الما ي  لدسل إقلي  المنطق  الدسط نمر ع سابقن ص الري الحديثة أساليبسامي يدلسن"-17
 .147ر ع ن ص لءس الم-18
مذكر  ما ستير في  "نالكفاءة الاقتصادية لاستخدامات الموارد المائية في الزراعة المصرية وتحديات المستقبلياسمين  لد مصطء  صقرن"-19

 .77نص 2006ن امع  القاهر ن)غير منشدر (ناتقتصالم
ن 30مجل  الزراع  سالمياه في الدط  العربينالمركز العربي لدراسال المناطق الجا   سارراضي القاحل ن العدلم ترشيد المياه في الري"، عر اك الحمدن" -20

 .33نص 2016
 .51نص 1997الخرطدمن"ن في الدول العربية دراسة حول تحسين كفاءة الري الحقليالعربي  للتنمي  الزراعي ن"  امع  الدسل العربي نالمنظم -21
 .192ن ص  2000ن لمار الحصالمن لممشقن  الأمن المائي ومفهوما السيادة والسلام في دول حوض نهر الأردنصاحب الربيعين -22
ن ص  ن2013ن امع  الدسل العربي نالمنطق  العربي  للتنمي  الإلماري  بحدث سلمراسالنالقاهر نالإدارة المتكاملة للمياه العربية سام  محمد الحسيني يدسفن -23
 (.13-12ص )
 .197ن ص1998ن مةتة  المعارف الحديث ن الإسةندري ن الماء ودوره في التنميةعةد المنع  بلةعن -24
" مذكر  ما ستير )غير منشدر (نكلي  العلدم اتقتصالمي  سالت اري  التنمية المستدامة للموارد المائية في الاقتصاديات العربية إستراتجية" مال بندكن -25

 .83ن ص2011 نسعلدم التسييرن  امع  سطيف
 .198 ن ص2001مركز لمراسال الدحد  العربي ن بيرسلنن اقتصاديات المياه في الوطن العربي والعالم نمحمد ارشرم-26


